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โครงร่างการน าเสนอ

• วิธีการท่ีใช้ในปัจจบุนั
• ปัญหาของวิธีการท่ีใช้ในปัจจบุนั
• วิธีการอ่ืนท่ีพฒันาขึน้
• วิธีการแบบบรูณาการ
• การจ าลองสถานการณ์
• สรุป

5 ตลุาคม 2558 2สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I)



วิธีการท่ีใช้ในปัจจบุนั

• ใน Structural Equation Modeling ผู้วิเคราะห์จ าเป็นต้องเลือกท่ีจะใช้หรือ
ปฏิเสธโมเดล

• ความเหมาะสมในภาพรวม (Global fit): ใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม 
(Fit indices)
 RMSEA: <= .06
 CFI: >= .95
 TLI: >= .95
 SRMR: <= .08

• ความเหมาะสมจ าเพาะ (Local fit): ตรวจสอบโดยดชันีการปรับโมเดล 
(Modification Indices)



ดชันีความเหมาะสมเป็นการวดัขนาดอิทธิพล

• เป็นวิธีวดัขนาดอิทธิพลรูปแบบหนึง่ กลา่วคือ วดัขนาดความแตกต่างระหวา่ง
 Observed mean vector and covariance matrix
 Model-implied mean vector and covariance matrix

• คณุสมบตัิท่ีดีของขนาดอิทธิพล คือ คา่ไมเ่ปลี่ยนแปลงหากจ านวนกลุม่
ตวัอยา่งเปลี่ยนแปลง

• คา่พืน้ฐานท่ีใช้ในการค านวณดชันีทัง้หมด คือ Discrepancy value (FM)
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ดชันีความเหมาะสมเป็นการวดัขนาดอิทธิพล

• ดชันีความเหมาะสมแบบสมับรูณ์ (Absolute fit indices)
 RMSEA

 SRMR

5 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 5

𝜀𝑀 =
𝐹𝑀
𝑑𝑓𝑀

SRMR =
 𝑗 𝑘≤𝑗 𝜌𝑀𝑗𝑘 − 𝜌𝑗𝑘

2

𝑝(𝑝 + 1)
2



ดชันีความเหมาะสมเป็นการวดัขนาดอิทธิพล

• ดชันีความเหมาะสมแบบสมับรูณ์ (Absolute fit indices)
 CFI

 TLI (หรือ NNFI)
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• ขนาดของโมเดล
• ชนิดของโมเดล
• ขนาดของคา่ Parameter ในโมเดล
• ขนาดกลุม่ตวัอยา่งและข้อมลูสญูหาย
• วิธีการประมาณคา่
• การกระจายของข้อมลู
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คณุสมบตัิของโมเดล

คณุสมบตัิของการข้อมลู
และการวิเคราะห์ข้อมลู



ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• ขนาดของโมเดล
• ขนาดของคา่ 

Parameter ในโมเดล
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• ขนาดของโมเดล

• ขนาดของค่า 
Parameter ในโมเดล
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• ชนิดของโมเดล
 งานวิจยัในอดีต หาจดุตดัของดชันีเหลา่นีจ้าก Confirmatory Factor Analysis ซึง่
เก่ียวข้องกบัการอธิบายความแปรปรวนร่วมเทา่นัน้

 ในปัจจบุนัพบวา่จดุตดัท่ีได้ ไมส่ามารถใช้ได้กบัโมเดลอ่ืน เช่น Growth Curve 
Analysis (Wu, 2008) หรือ Multilevel Confirmatory Factor Analysis (Boulton, 
2011)
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• จ านวนกลุ่มตวัอย่างและข้อมูลสูญหาย
 ดชันีท่ีได้รับความนิยม เช่น RMSEA, CFI, TLI ไมไ่ด้รับผลกระทบจากจ านวนกลุม่
ตวัอยา่ง ยกเว้นแตจ่ านวนกลุม่ตวัอยา่งจะน้อยมาก (< 200)

 ดชันีท่ีไมไ่ด้รับความนิยม เช่น GFI, AGFI, RMR ได้รับผลกระทบจากจ านวนกลุม่
ตวัอยา่ง

 จ านวนข้อมลูสญูหายมากขึน้ ดชันีเหลา่นีจ้ะบอกวา่โมเดลเหมาะสมกว่าความเป็น
จริง (Davey, 2005)

 ความสมัพนัธ์นีจ้ะมากขึน้ หากรูปแบบข้อมลูสญูหายเป็นแบบ Missing at random 
(Davey, 2005)
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• วิธีการประมาณค่า
 คา่ 𝜒2 หรือ 𝐹𝑀 จะมีคา่แตกต่างกนั หากใช้วิธีการประมาณค่าท่ีแตกต่างกนั (ML, 

ADF, GLS)
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ปัจจยัท่ีสง่ผลให้ดชันีของเหมาะสมเปลี่ยนแปลง

• การกระจายของข้อมูล
 ML จะมีข้อตกลงเบือ้งต้นวา่การกระจายของข้อมลูเป็น Multivariate Normality
 หากไมเ่ป็นเช่นนัน้ คา่ 𝜒2 จะสงูขึน้กวา่ความเป็นจริง
 ถงึแม้ Satorra & Bentler (2001) จะน าเสนอวิธีการปรับคา่ 𝜒2 ในกรณีท่ีการ
กระจายของข้อมลูไมเ่ป็น Multivariate Normality การปรับจะปรับเฉพาะการ
ทดสอบ 𝜒2 วา่โมเดลมีความเหมาะสมสมับรูณ์

 คา่ 𝜒2 หรือ 𝐹𝑀 ท่ีใช้ในการค านวณดชันีตา่งๆ ยงัไมถ่กูต้อง
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ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• การขยายผลการใช้จุดตัด
 เน่ืองจากดชันีความเหมาะสม ได้รับผลกระทบจากปัจจยัต่างๆ ในขัน้ต้น จุดตดัจึงไม่
สามารถใช้ได้กบัทกุสถานการณ์

 เช่น Hu & Bentler (1999) วิเคราะห์จาก Confirmatory Factor Analysis ท่ีมี 15 ข้อ
ค าถาม ขนาด Standardized factor loadings เทา่กบั .7 ถงึ .8
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ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• วิธีที่ใช้ในการหาจุดตัด
 Hu & Bentler (1999) ใช้วิธีในการหาจดุตดั โดยท าให้คา่ผลรวมระหวา่ง Type I

error และ Type II error มีน้อยท่ีสดุ
 Type II error จะเกิดได้ ขึน้อยูก่บัวา่ผู้วิจยัก าหนดโมเดลท่ีต้องการปฏิเสธวา่เป็น
อยา่งไร

 นอกจากนี ้วิธีท่ี Hu & Bentler (1999) ท า แตกตา่งจากวิธีการทางสถิติโดยทัว่ไป ท่ี
ก าหนดคา่ Type I error และพยายามท าให้คา่ Type II error มีน้อยท่ีสดุ

 วิธีของ Hu & Bentler (1999) ท าให้เกิดผลแยคื่อ ก าลงัในการปฏิเสธโมเดลท่ีไมดี่
น้อยลง หากจ านวนกลุม่ตวัอยา่งมากขึน้

5 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 15



5 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 16



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• โมเดลที่ต้องการปฏิเสธของแต่ละงานวิจัยแตกต่างกัน
 ท าให้ดชันีความเหมาะสมท่ีค านวณได้จากโมเดลเหลา่นีแ้ตกต่างกนั
 สง่ผลให้งานวิจยัแตล่ะชิน้ แนะน าจดุตดัท่ีแตกตา่งกนั
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จาก 245 โมเดล ในงานวิจยั 16 ชิน้

Statistics df ncp Power RMSEA SRMR CFI TLI

Across Designs

Average 132.65 31.50 .421 .058 .047 .955 .944

SD 202.34 57.11 .343 .041 .050 .056 .068

Minimum 1.00 .00 .050 .000 .000 .635 .574

Maximum 945.00 462.17 1.000 .189 .312 1.000 1.000

สงัเกตวา่ คา่เฉลี่ยของ RMSEA น้อยกวา่ .06 ท่ี Hu & Bentler แนะน า



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• งานวิจัยที่หาจุดตดั ไม่ได้ค านึงถงึโมเดลที่มีความเหมาะสมแบบ
ใกล้เคียง
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โมเดลท่ียอมรับได้ในการวิเคราะห์จริง โมเดลท่ียอมรับได้ในงานวิจยัท่ีหาจดุตดั



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• ผลลัพธ์ที่แตกต่างกันของดัชนีต่างๆ
 ดชันีตา่งๆ ให้ผลท่ีแตกต่างกนั ซึง่อาจท าให้นกัวิจยัตีความตามท่ีตนเองต้องการได้
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This model did not meet acceptable levels of model fit: χ2 = 

2,389.75, df = 344, p < .0001, normed χ2 = 6.9, GFI = .849, SRMR 

= .134, RMSEA = .075, 90% CI [.072, .078], CFI = .865, and TLI = 

.852

This model was the best fitting structural model according to 

multiple GFIs: χ2 = 1,187.70, df = 333, p < .0001, normed χ2 = 3.6, 

GFI = .923, SRMR = .053, RMSEA = .049, 90% CI [.046, .052], 

CFI = .944, and TLI = .936.



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• การใส่ค าเรียกระดบัค่าของดัชนีความเหมาะสม
 งานวิจยัต่างๆ ใช้ค าเหลา่นีจ้ากค่าท่ีแตกต่างกนั: “Excellent fit”, “Good fit”, 
“Adequate fit”

 เช่น ค าวา่ “Good fit” เทา่กบั 
o RMSEA = .03 - .05 (Low & Espelage, 2014)
o RMSEA = .08 (Jensen et al., 2014; Shen et al., 2014)
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ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• การใส่ค าเรียกระดบัค่าของดัชนีความเหมาะสม
 การใสค่ าเรียกระดบัตา่งๆ ไมใ่ช่สิ่งท่ีดี

o งานวิจยัท่ีมีดชันีความเหมาะสมที่ดีกวา่ อาจไม่ใช่โมเดลท่ีเหมาะสมเสมอไป
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F

RMSEA > 0 RMSEA = 0

หากผู้วิจยัทราบวา่ X เกิดก่อน Y โมเดลขวาจงึไมเ่หมาะสม ทัง้ท่ีมีดชันีความเหมาะสมดีกวา่



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• การใส่ค าเรียกระดบัค่าของดัชนีความเหมาะสม
 การใสค่ าเรียกระดบัตา่งๆ ไมใ่ช่สิ่งท่ีดี

o ระดบัดชันีความเหมาะสมเดียว อาจแสดงถึงค่าท่ีดีในโมเดลหนึง่ แตเ่ป็นคา่ท่ีไม่ดีตอ่อีก
โมเดลหนึง่
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RMSEA = .05

3 ข้อค าถามต่อองค์ประกอบ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบ น้อยกวา่ .2

10 ข้อค าถามต่อองค์ประกอบ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบ มากกวา่ .2 มาก



ปัญหาของการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม

• จากปัญหาท่ีกลา่วมาข้างต้น เราคดิวา่ การหาความเหมาะสมของโมเดลท่ีใช้
ในปัจจบุนันัน้ 
 ไมไ่ด้ท าให้การวิเคราะห์อยูใ่นเชิงปรนยั งานวิจยัไมส่ามารถท าซ า้ได้
 ผลท่ีได้ อาจท าให้ได้ผลการสรุปท่ีผิด

• แล้วสิง่ท่ีต้องการคืออะไร
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วิธีการวดัความเหมาะสมของโมเดลในอดุมคติ

• คดัเลือกโมเดลท่ีความเหมาะสมใกล้เคียงกบัประชากร และคดัโมเดลท่ีความ
เหมาะสมไมใ่กล้เคียงกบัประชากรออก

• สามารถคดัเลือกได้ถกูต้องโดยไมรั่บผลกระทบจากปัจจยัในข้างต้น
• ควบคมุ Type I error (โอกาสของความผิดพลาดท่ีเกิดจากการปฏิเสธโมเดลท่ี
ใกล้เคียง)

• ก าลงัในการปฏิเสธโมเดลท่ีไม่ดีสงูขึน้ หากจ านวนกลุม่วัอยา่งสงูขึน้
• มีวิธีการรวบรวมข้อมลูจากดชันีหลายชนิด
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วิธีการอื่นที่ถกูพฒันาขึน้

• การทดสอบโมเดลท่ีเหมาะสมใกล้เคียง และเหมาะสมไมใ่กล้เคียง (Test of 
close fit and not close fit; Browne & Cudeck, 1992)

• การใช้ดชันีการปรับโมเดลและก าลงั (Modification indices and power 
approach; Satorra et al., 2009)

• การวิเคราะห์แบบ Bayes (Bayesian analysis; Muthen & Asparouhov, 
2012)

• การใช้การจ าลองสถานการณ์ (Simulation approach; Millsap, 2012)
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การทดสอบโมเดลท่ีเหมาะสมใกล้เคียง และเหมาะสมไม่
ใกล้เคียง

• ทดสอบความเหมาะสมในภาพรวม
• ทดสอบสมมติฐานดงัตอ่ไปนี ้

 การทดสอบโมเดลท่ีเหมาะสมใกล้เคียง. 𝐻0: 𝜀 ≤ .05
 การทดสอบโมเดลท่ีเหมาะสมไมใ่กล้เคียง. 𝐻0: 𝜀 ≥ .05

โดย 𝜀 คือ RMSEA ในประชากร

• ข้อด:ี มีวิธีการนิยามโมเดลใกล้เคียง และจดัการความผิดพลาดจากการสุม่ได้
ดี

• ข้อเสีย: ใช้ดชันีความเหมาะสมในการนิยามโมเดลใกล้เคียง
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การใช้ดชันีการปรับโมเดลและก าลงั

• ทดสอบความเหมาะสมแยกยอ่ย
• ตรวจสอบวา่คา่ parameter ท่ีจ ากดัไว้นัน้ผิดพลาดมากกวา่ความผดิพลาด
สงูสดุท่ีรับได้หรือไม่

• ข้อด:ี นิยามโมเดลใกล้เคียงโดยใช้พารามเิตอร์
• ข้อเสีย: จดัการความผิดพลาดจากการสุม่ได้ผิดพลาด และสามารถนิยาม
ความผิดพลาดสงูสดุได้จาก parameter ท่ีจ ากดัเท่านัน้
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การวิเคราะห์แบบ Bayes

• ทดสอบความเหมาะสมในภาพรวมและแยกยอ่ยได้
• ทดสอบความเหมาะสมในภาพรวมด้วย Posterior Predictive P-value (PPP)
• ทดสอบความเหมาะสมแยกยอ่ยโดยสงัเกตว่าช่วงเช่ือถือได้ (credible 

interval) ของคา่ Parameter ท่ีไมส่ าคญัคลมุ 0 หรือไม่
• ข้อด:ี คา่ Parameter ท่ีไม่ส าคญัถกูประมาณคา่ได้ โดยไมจ่ าเป็นต้อง
ก าหนดให้มีคา่เท่ากบั 0

• ข้อเสีย: PPP ได้รับผลกระทบจากปัจจยัหลายอยา่งเช่นเดียวกบัดชันีความ
เหมาะสม การทดสอบแยกยอ่ยได้รับผลกระทบจากจ านวนกลุม่ตวัอยา่งและ 
priors นอกจากนี ้ยงัไมมี่จดุตดัท่ีชดัเจนส าหรับ PPP
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การใช้การจ าลองสถานการณ์

• ทดสอบความเหมาะสมในภาพรวม
• น าโมเดลท่ีวิเคราะห์ได้ ไปเพิ่มคา่ Parameter ท่ีไมส่ าคญั 
• น าโมเดลท่ีดดัแปลงนี ้ไปสร้างข้อมลูจ านวนมาก และทดสอบว่าคา่ดชันี
เหมาะสมจะมีการกระจายแบบใด

• ข้อด:ี นิยามโมเดลใกล้เคียงในระดบั Parameter และสามารถใช้ได้กบัดชันี
เหมาะสมทกุประเภท

• ข้อเสีย: การตดัสินวา่ Null hypothesis “ถกูต้อง” และถกูจ ากดัให้เพิ่มคา่ 
Parameter ท่ีไมส่ าคญัได้เพียงแค ่1 ชดุ (หรือมากกวา่นัน้ไมม่าก)
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วิธีการแบบบรูณาการ

• วิธีการแบบบรูณาการจงึถกูพฒันาขึน้มา
 เพ่ือรวบรวมข้อดีของแตล่ะวิธีอ่ืนท่ีถกูพฒันาขึน้
 เพ่ือแก้ไขข้อเสียของวิธีเหลา่นัน้

• แบง่เป็น 2 สว่น
 การทดสอบในภาพรวม ด้วยดชันีความเหมาะสม
 การทดสอบแยกย่อย ด้วยคา่ Parameter ท่ีคาดวา่จะเปลี่ยนแปลง (Expected 

Parameter Changes; EPC)
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วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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โมเดลความเหมาะสมใกล้เคียง

F

X1

X2

X3

X4

𝜃21

𝜃31

𝜃41

𝜃32

𝜃42

𝜃43

RMSEA = .07
CFI = .94
TLI = .93
SRMR = .06 -.2 .2



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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โมเดลความเหมาะสมใกล้เคียง

F

X1

X2

X3

X4

𝜃21

𝜃31

𝜃41

𝜃32

𝜃42

𝜃43

RMSEA = .09
CFI = .92
TLI = .91
SRMR = .05 -.2 .2



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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ดชันีเหมาะสม ส าหรับโมเดลใกล้เคียง

RMSEA

.00 .106

น าโมเดลท่ีมีคา่ความเหมาะสม
แยท่ี่สดุออกมา

สร้างข้อมลูจ านวนมากออกมา 
หาคา่ดชันีเหมาะสมในกลุม่ตวัอยา่ง

หา Critical Value



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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โมเดลความเหมาะสมไมใ่กล้เคียง

F

X1

X2

X3

X4

𝜃21

𝜃31

𝜃41

𝜃32

𝜃42

𝜃43

RMSEA = .003
CFI = .995
TLI = .996
SRMR = .004 -.2 .2



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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โมเดลความเหมาะสมไมใ่กล้เคียง

F

X1

X2

X3

X4

𝜃21

𝜃31

𝜃41

𝜃32

𝜃42

𝜃43

RMSEA = .001
CFI = .999
TLI = .999
SRMR = .001 -.2 .2



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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ดชันีเหมาะสม ส าหรับโมเดลไมใ่กล้เคียง

RMSEA

.00.001

น าโมเดลท่ีมีคา่ความเหมาะสม
ดีท่ีสดุออกมา

สร้างข้อมลูจ านวนมากออกมา 
หาคา่ดชันีเหมาะสมในกลุม่ตวัอยา่ง

หา Critical Value



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมในภาพรวม
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RMSEA

.00 .001 .106

น าคา่ดชันีเหมาะสมจากการวิเคราะห์จริงมาเปรียบเทียบกบัสเกล

ใกล้เคียง ไมส่ามารถสรุปได้ ไมใ่กล้เคียง

ท ากระบวนการนี ้กบัดชันีอ่ืนๆ ผลท่ีได้ทัง้หมดจะน ามารวมกนั



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมแยกยอ่ย

• ใช้ดชันีการปรับโมเดล (Modification Indices) และคา่ Parameter ท่ีคาดวา่
จะเปลี่ยนแปลง (Expected parameter changes)

• น าช่วงเช่ือมัน่ของคา่ Parameter ท่ีคาดวา่จะปลี่ยนแปลงไปเปรียบเทียบกบั
ช่วงใกล้เคียง
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F

X1

X2

X3

X4



วิธีการแบบบรูณาการ: ความเหมาะสมแยกยอ่ย

• น าผลการเปรียบเทียบได้ทัง้หมดมารวมกนั
 ถ้าช่วงเช่ือมัน่อนัใดอนัหนึง่แสดงวา่การวิเคราะห์มีก าลงัไมพ่อแล้ว การวิเคราะห์
ก าลงัไมพ่อ (Underpowered)

 ถ้าช่วงเช่ือมัน่อนัใดอนัหนึง่แสดงวา่โมเดลไมใ่กล้เคียงแล้ว โมเดลไม่ใกล้เคียง 
(Severe misspecification)

 ถ้าช่วงเช่ือมัน่อนัใดอนัหนึง่แสดงวา่ไมส่ามารถสรุปได้แล้ว ไมส่ามารถสรุปได้วา่
โมเดลใกล้เคียงหรือไมใ่กล้เคียง (Inconclusive)

 นอกเหนือจากข้างต้น โมเดลใกล้เคียง (Trivial misspecification)
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การศกึษาการจ าลองสถานการณ์

• การศกึษาท่ี 1: CFA แบบมีสององค์ประกอบ
• การศกึษาท่ี 2: Latent growth curve
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การศกึษาการจ าลองสถานการณ์

• ทดสอบผลของวิธีแบบบรูณาการ (การศกึษาท่ี 1 และ 2)
• เปรียบเทียบผลของวิธีแบบบรูณาการกบัวิธีอ่ืนๆ (การศกึษาท่ี 1)



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

เงื่อนไขที่ใช้ศึกษา

• 10 รูปแบบของโมเดลในประชากรที่ไม่
ตรงกบัการวิเคราะห์

• Standardized Factor Loadings: .5, 
.7

• จ านวนข้อค าถาม: 8, 16

• ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง: 125, 250, 500, 
1000, 2000, 4000

• ระดบัท่ีก าหนดวา่โมเดลมีความ
เหมาะสมใกล้เคียง: .1, .3



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

รูปแบบของโมเดลในประชากรท่ีไม่ตรง
กบัการวิเคราะห์ A

C

Types Level 1 Level 2 Level 3

A 1 2 3

B 4 5 6

C 7 8 9

No Misspecification 10

B



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

รูปแบบของโมเดลในประชากรท่ีไม่ตรง
กบัการวิเคราะห์ A

C

Types Level 1 Level 2 Level 3

A .1 .3 .9

B .1 .3 .9

C .1 .3 .9

No Misspecification .0

B



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

• ใช้ดชันีความเหมาะสม 4 แบบ: RMSEA, CFI, TLI, and SRMR
• การก าหนดระดบัความใกล้เคียงของโมเดลในวิธีแบบบรูณาการ

 Factor correlation อยูใ่นช่วง -.1 และ .1 (หรือ -.3 และ .3)
 Standardized cross loadings อยูใ่นช่วง -.1 และ .1 (หรือ -.3 และ .3)
 Measurement error correlations อยูใ่นช่วง -.1 และ .1 (หรือ -.3 และ .3)



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

วิธีอื่นที่ใช้ในการทดสอบความเหมาะสมของโมเดล

• จดุตดัดชันีความเหมาะสม ตามค าแนะน าของ Hu & Bentler (1999) 
• การทดสอบโมเดลท่ีเหมาะสมใกล้เคียง และเหมาะสมไมใ่กล้เคียง (Test of 

close fit and not close fit)
• การใช้ดชันีการปรับโมเดลและก าลงั (Modification indices and power 

approach)
• การวิเคราะห์แบบ Bayes (Bayesian analysis)
• การใช้การจ าลองสถานการณ์ (Simulation approach)



การศกึษาท่ี 1 (การออกแบบงานวิจยั)

• ผลท่ีต้องการทดสอบ
 อตัราสว่นท่ีพบผลท่ีไมส่ามารถสรุปได้
 อตัราสว่นของการปฏิเสธโมเดล ระหวา่งผลท่ีสามารถสรุปได้

• ใช้ Eta-squares ในการทดสอบอิทธิพลของเง่ือนไขตา่งๆ



การศกึษาท่ี 1 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นในการปฏิเสธโมเดล จากวิธีการแบบบรูณาการ

0 .1 .3 .9

.1 .00 .74 1.00 1.00

.3 .00 .00 .66 1.00

คา่ของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนดในการวิเคราะห์

ระดบัท่ีก าหนดวา่โมเดลมี
ความเหมาะสมใกล้เคียง

ผลปฏิสมัพนัธ์นีไ้มเ่กิดขึน้ในวิธีการทดสอบอ่ืน



การศกึษาท่ี 1 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นในการปฏิเสธโมเดลจากวิธีการแบบบรูณาการไม่ได้รับอิทธิพลจาก
 รูปแบบของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนด
 ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง
 ขนาดของ Standardized factor loadings
 จ านวนข้อค าถาม

• วิธีการทดสอบอ่ืนจะได้รับอิทธิพลจากปัจจยัอยา่งใดอยา่งหนึง่



การศกึษาท่ี 1 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นของการเจอผลท่ีไม่สามารถสรุปได้ ของวิธีการแบบบรูณาการ

125 250 500 1000 2000 4000

.74 .65 .43 .36 .29 .28

ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง



การศกึษาท่ี 1 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นของการเจอผลท่ีไม่สามารถสรุปได้ ของวิธีการแบบบรูณาการ

0 .1 .3 .9

.1 .84 .95 .46 .01

.3 .34 .35 .87 .10

คา่ของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนดในการวิเคราะห์

ระดบัท่ีก าหนดวา่โมเดลมี
ความเหมาะสมใกล้เคียง



การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)

เงื่อนไขที่ใช้ศึกษา

• 13 รูปแบบของโมเดลในประชากรท่ีไม่
ตรงกบัการวิเคราะห์

• ขนาดของความแปรปรวนของคา่
คงเหลือในการวดัครัง้ท่ี 1: 0.5, 2, 3.5

• ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง: 125, 250, 500,
1000



การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)

รูปแบบของโมเดลในประชากรท่ีไม่ตรง
กบัการวิเคราะห์

Types Trivial Severe Very
Severe

A 1 2 3

B 4 5 6

C 7 8 9

D 10 11 12

No Misspecification 13

A

B

C

D



การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)

รูปแบบของโมเดลในประชากรท่ีไม่ตรง
กบัการวิเคราะห์

Types Trivial Severe Very
Severe

A .1 .3 .7

B 0.0034 0.0164 0.0650

C

-2,
-0.67,
0.37,
1.98,

2

-2,
-0.22,
0.88,
3.31,

2

-2,
0.83,
2.08,
6.45,

2

D 1.376 2.78 23.84

No Misspecification N/A

A

B

C

D



Type B Misspecification Type C Misspecification

การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)



การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)

รายละเอียดของวิธีการแบบบรูณาการ
• ใช้ดชันีความเหมาะสม 8 แบบ: RMSEA, CFI, TLI, SRMR, marginal 

pseudo R2, conditional pseudo R2, conditional concordance 
correlation, and average concordance correlation



การศกึษาท่ี 2 (การออกแบบงานวิจยั)

• การก าหนดระดบัความใกล้เคียงของโมเดลในวิธีแบบบรูณาการ
 Residual error correlation อยูใ่นช่วง .2 or -.2
 สดัสว่นระหวา่ง Residual variances สงูสดุและต ่าท่ีสดุ ไมเ่กิน 1.926
 คา่ Factor loadings ขององค์ประกอบการเปลี่ยนแปลงแบบเส้นตรงสามารถ
เบ่ียงเบนได้ระดบัหนึง่ โดยท่ี R2 ของ Marginal means ท่ีเบ่ียงเบนถกูอธิบาย
และ Marginal means ดัง้เดิม ไม่น้อยกวา่ .9

 องค์ประกอบการเปลี่ยนแปลงแบบเส้นโค้งมีความแปรปรวนไมเ่กิน 0.083



การศกึษาท่ี 2 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นในการปฏิเสธโมเดล จากวิธีการแบบบรูณาการ

L0 L1 L2 L3

125 NA NA 1.00 1.00

250 NA NA 1.00 1.00

500 .00 .33 .91 1.00

1000 .00 .09 .83 1.00

ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง

NA = อตัราสว่นของผลท่ีไมส่ามารถสรุปได้มากกวา่ .90

คา่ของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนดในการวิเคราะห์



การศกึษาท่ี 2 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นในการปฏิเสธโมเดลจากวิธีการแบบบรูณาการไม่ได้รับอิทธิพลจาก
 รูปแบบของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนด
 ขนาดของ Residual variances

• ขนาดของกลุม่ตวัอยา่งที่มากขึน้ ท าให้อตัราสว่นในการปฏิเสธโมเดลลดลง
เลก็น้อย



การศกึษาท่ี 2 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นของการเจอผลท่ีไม่สามารถสรุปได้ ของวิธีการแบบบรูณาการ

125 250 500 1000

.85 .63 .48 .28

ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง



การศกึษาท่ี 2 (ผลการจ าลองสถานการณ์)

• อตัราสว่นของการเจอผลท่ีไม่สามารถสรุปได้ ของวิธีการแบบบรูณาการ

L0 L1 L2 L3

.69 .78 .59 .25

ระดบัท่ีก าหนดวา่โมเดลมีความเหมาะสมใกล้เคียง

คา่ของ Parameter ท่ีไมไ่ด้ก าหนดในการวิเคราะห์



การอภิปรายผล

• วิธีการแบบบรูณาการสามารถแก้ปัญหาของการใช้จดุตดัดชันีความเหมาะสม
ได้ทัง้หมด
 ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากรูปแบบของโมเดลหรือจ านวนกลุม่ตวัอยา่ง
 ทดสอบโดยค านงึถงึโมเดลท่ีความเหมาะสมใกล้เคียง ไมใ่ช่โมเดลท่ีมีความเหมาะสม
แบบสมับรูณ์

 รวบรวมข้อมลูจากดชันีความเหมาะสมหลายรูปแบบ

• วิธีการแบบบรูณาการได้ผลลพัธ์ท่ีดีกวา่วิธีการอ่ืนๆ ทัง้หมด



การอภิปรายผล

• จดุด้อย 3 จดุของวิธีการแบบบรูณาการ
 ผู้วิจยัสามารถให้ค านิยามโมเดลมีความเหมาะสมใกล้เคียงแตกตา่งกนั
 มีผลท่ีไมส่ามารถสรุปได้
 ต้องการกลุม่ตวัอยา่งขนาดใหญ่ (> 500) ซึง่มากกวา่วิธีการอ่ืนๆ

• นกัวิเคราะห์จะต้องระมดัระวงัในการใช้จดุตดัของดชันีความเหมาะสม



ทิศทางในอนาคต

• การเปรียบเทียบโมเดล ทัง้ Nested Model Comparison และ Nonnested
model comparison

• การใช้วิธีการแบบบรูณาการในกรณีท่ีมีข้อมลูสญูหาย
• การกระจายของข้อมลูไม่เป็นโค้งปกติ



ขอบคณุครับ
เชิญถามค าถาม หรือให้ข้อเสนอแนะ 

5 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 67


