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โครงรา่งการน าเสนอ

• ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้ (Structural Variable)
• โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
• สว่นตอ่ขยายจากการวิเคราะหด์ว้ยโมเดลสมการเชิงโครงสรา้งพหรุะดบั (Multilevel Structural 

Equation Modeling)
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ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้ (Structural Variable)

• ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้ (Structural Variable) คือตวัแปรท่ีสรา้งจากระดบัท่ีต ่ากวา่ ซึง่ในบทท่ีผา่นมา เรามกั
เอาคา่เฉลี่ยของตวัแปรตน้ระดบัท่ี 1 มาเป็นตวัแปรในระดบัท่ี 2

• ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้สามารถแบง่ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ
• ตวัแปรก่อสรา้งขึน้ (Formative) หรอืตวัแปรจากการรวบรวม (Compilation) คือ ตวัแปรมีความหมายในระดบัท่ี 1 
แตน่ าคา่สถิติกลุม่มาท าเป็นตวัแปรระดบัท่ี 2

• ตวัแปรสะทอ้น (Reflective) หรอืตวัแปรจากการรวบรวม (Composition) คือ ธรรมชาติของตวัแปรอยูร่ะดบัท่ี 2 
คะแนนที่เก็บขอ้มลูในระดบัท่ี 1 เป็นเพียงตวับง่ชี(้Indicators) ของคะแนนตวัแปรระดบัท่ี 2
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ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้ (Structural Variable)

• ตวัแปรสะทอ้นหรอืตวัแปรจากการประกอบ สามารถแบง่เพิ่มเป็น
• ตวัแปรจากการประกอบบรสิทุธ์ิ (Pure Composition) ท่ีความแตกตา่งระดบัท่ี 1 เกิดจากความผิดพลาดจากการ
สุม่ (Random Error) เทา่นัน้

• ตวัแปรจากการประกอบคลมุเครือ (Fuzzy Composition) ท่ีความแตกตา่งระดบัท่ี 1 มีสว่นผสมท่ีเกิดจากความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคลในระดบัท่ี 1 จรงิ (Systematic Error) นอกเหนือจากความผิดพลาดในการสุม่

• ตวัแปรจากการประกอบเกือบทัง้หมดจะเป็นแบบคลมุเครอื เพราะการประเมินหน่วยระดบัท่ี 2 มกัมีการ
รบัรูข้องคนท่ีแตกตา่งกนัมาเจือปน เช่น การประเมินความเป็นผูน้  าทีม ยอ่มมีการรบัรูก้ารเป็นผูน้  าที่ดี
ของผูป้ระเมินท่ีแตกตา่งกนั
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ตวัแปรท่ีสรา้งขึน้ (Structural Variable)

• ตวัแปรก่อสรา้งขึน้ (Formative) จะมองวา่กลุม่มีเป็นประชากรจ ากดั (Finite Population)
• หอ้งเรยีนจะมีเดก็ 25 คน หากเก็บขอ้มลูครบทกุคน คา่สถิติน ามาสรา้งตวัแปรระดบัหอ้งเรยีนย่อมไมมี่การผิดพลาด
ในการวดั เช่น คา่เฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรยีน

• ตวัแปรสะทอ้น (Reflective) จะมองวา่ขอ้มลูระดบัท่ี 1 ท่ีเราสงัเกตได ้เป็นแคต่วับง่ชีท่ี้สุม่ออกมาจาก
ประชากรท่ีเป็นไปไดจ้ากจ านวนไม่จ ากดั (Infinite Population) 
• เด็กประเมินคณุภาพการสอนของครู ขอ้มลูจากเด็กในหอ้งเรยีน 25 คน เป็นเพียงกลุม่ตวัอยา่งหนึ่ง ท่ีประเมิน
คณุภาพการสอนของครู ที่เป็นตวัแปรแฝง จบัตอ้งไมไ่ด ้เราอาจสุม่เด็กอีก 25 คนมาประเมินคณุภาพการสอนเพิ่ม
ได้
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั (Multilevel Latent Covariate; MLC) เป็นโมเดลแบง่ทัง้ตวัแปรตน้และตวั
แปรตาม ออกมาเป็นคา่เบี่ยงเบนในแตล่ะระดบั

• 𝜇𝑋 และ 𝜇𝑌 คือ คา่เฉลี่ยรวมในประชากรของ X และ Y

• 𝜇𝑋𝑗 และ 𝜇𝑌𝑗 คือ คา่เฉลี่ยกลุม่ท่ี j ในประชากรของ X และ Y

𝑋𝑖𝑗 = 𝜇𝑋 + 𝑈𝑋𝑗 + 𝑅𝑋𝑖𝑗 𝑌𝑖𝑗 = 𝜇𝑌 + 𝑈𝑌𝑗 + 𝑅𝑌𝑖𝑗

𝑋𝑖𝑗 = 𝜇𝑋𝑗 + 𝑅𝑋𝑖𝑗 𝑌𝑖𝑗 = 𝜇𝑌𝑗 + 𝑅𝑌𝑖𝑗

𝜇𝑋𝑗 = 𝜇𝑋 + 𝑈𝑋𝑗 𝜇𝑌𝑗 = 𝜇𝑌 + 𝑈𝑌𝑗

ระดบัท่ี 1

ระดบัท่ี 2

รวม
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั (Multilevel Latent Covariate; MLC) เป็นโมเดลแบง่ทัง้ตวัแปรตน้และตวั
แปรตาม ออกมาเป็นคา่เบี่ยงเบนในแตล่ะระดบั

• 𝑈𝑋𝑗 และ 𝑈𝑌𝑗 คือ คา่เบี่ยงเบนของคา่เฉลี่ยกลุม่ท่ี j จากคา่เฉลี่ยรวมของ X และ Y

• 𝑅𝑋𝑖𝑗 และ 𝑅𝑌𝑖𝑗 คือ คา่เบี่ยงเบนของคนท่ี i และกลุม่ท่ี j จากคา่เฉลี่ยกลุม่ท่ี j ของ X และ Y

𝑋𝑖𝑗 = 𝜇𝑋 + 𝑈𝑋𝑗 + 𝑅𝑋𝑖𝑗 𝑌𝑖𝑗 = 𝜇𝑌 + 𝑈𝑌𝑗 + 𝑅𝑌𝑖𝑗
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• คา่เบี่ยงเบนของตวัแปรทัง้สองระดบั มีสามารถสรา้งสมการถดถอยได้

• 𝛽𝐵 คือ อิทธิพลของ X ไป Y ในระดบักลุม่ (ระดบัท่ี 2)
• 𝛽𝑊 คือ อิทธิพลของ X ไป Y ในระดบับคุคล (ระดบัท่ี 1)

• 𝛿𝑗 คือ คา่คงเหลือของคา่เบี่ยงเบนกลุม่ของ Y ท่ี X ไม่สามารถท านายไดข้องกลุม่ท่ี j

• 휀𝑖𝑗 คือ คา่คงเหลือของคา่เบี่ยงเบนระดบับคุคลของ Y ท่ี X ไม่สามารถท านายไดข้องคนท่ี i ในกลุม่ท่ี j

8

𝑈𝑌𝑗 = 𝛽𝐵𝑈𝑋𝑗 + 𝛿𝑗𝑅𝑌𝑖𝑗 = 𝛽𝑊𝑅𝑋𝑖𝑗 + 휀𝑖𝑗
ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 2



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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ระดบัท่ี 2

ระดบัท่ี 1

𝑋𝑖𝑗 = 𝜇𝑋 + 𝑈𝑋𝑗 + 𝑅𝑋𝑖𝑗

𝑌𝑖𝑗 = 𝜇𝑌 + 𝑈𝑌𝑗 + 𝑅𝑌𝑖𝑗

𝑈𝑌𝑗 = 𝛽𝐵𝑈𝑋𝑗 + 𝛿𝑗

𝑅𝑌𝑖𝑗 = 𝛽𝑊𝑅𝑋𝑖𝑗 + 휀𝑖𝑗



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั (Multilevel Latent Covariate; MLC) สามารถน ามาสรา้งสมการรวมไดด้งันี ้

• โมเดลนีค้ลา้ยๆ กบัโมเดลเชิงเสน้ซอ้น (Hierarchical Linear Model) ท่ีตวัแปรอิสระยา้ยศนูยก์ลางท่ี
คา่เฉลี่ยกลุม่

• ขอเรยีกโมเดลดา้นลา่งสัน้ๆ วา่โมเดลตวัแปรวดัไดพ้หรุะดบั (Multilevel Manifest Covariate; MMC)
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𝑌𝑖𝑗 = 𝜇𝑌 + 𝛽𝐵𝑈𝑋𝑗 + 𝛽𝑊𝑅𝑋𝑖𝑗 + 𝛿𝑗 + 휀𝑖𝑗

𝑌𝑖𝑗 = 𝛾00 + 𝛾01 ത𝑋.𝑗 + 𝛾10 𝑋𝑖𝑗 − ത𝑋.𝑗 + 𝑢0𝑗 + 𝑒𝑖𝑗



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• หากตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรสะทอ้น (Reflective) ตวัแปรอิสระจึงเป็นคณุสมบตัิของระดบัท่ี 2 ท่ีวดัผ่าน
ระดบัท่ี 1 กลา่วคือมีสถานะเป็นตวัแปรแฝง ซึง่ใน MLC คือ 𝜇𝑋𝑗 หรอื 𝑈𝑋𝑗 = 𝜇𝑋𝑗 − 𝜇𝑋
• MLC จะใช ้𝜇𝑋𝑗 ท านายตวัแปรตามการวิเคราะหเ์ลย โดยตระหนกัวา่ 𝜇𝑋𝑗 จะถกูวดัโดยมีความคลาดเคล่ือน 

(Error of measurement) อยู่

• แตท่วา่ MMC ใช ้ ത𝑋.𝑗 เป็นตวัแปรท านาย ซึง่ไดร้บัผลกระทบจากความผิดพลาดจากการสุม่ (Sampling 
Error) ในการท านาย 𝜇𝑋𝑗
• MMC จะหา ത𝑋.𝑗 ก่อน แลว้คอ่ยวิเคราะหพ์หรุะดบั ดงันัน้ ത𝑋.𝑗 จงึถกูปฏิบตัิราวกบัวา่เป็นคา่ที่ถกูตอ้ง ไมมี่ความ
คลาดเคล่ือนเลย
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• Ludtke et al. (2008) พิสจูนว์า่ ถา้ตวัแปรอิสระเป็นแบบสะทอ้น แลว้เราใช ้MMC ในการท านายอิทธิพล
จากตวัแปรอิสระไปตวัแปรตามแลว้ อคต ิ(Bias) ในการท านายจะเป็นดงันี ้

• โดย 𝜌𝑋 คือ ICC ของ X
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𝐸 ො𝛾10 − 𝛽𝑊 = 0

𝐸 ො𝛾01 − 𝛽𝐵 = 𝛽𝑊 − 𝛽𝐵 ⋅
1

𝑛
⋅

1 − 𝜌𝑋
𝜌𝑋 + (1 − 𝜌𝑋)/𝑛
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อคติของ 𝛽𝐵 สงูเม่ือ
- ความแตกตา่งระหวา่ง 𝛽𝑊  และ 𝛽𝐵  สงู (ถา้ 𝛽𝐵 > 𝛽𝑊) อคติจะไปในทางลบ
- 𝜌𝑋 มีคา่นอ้ย
- จ านวนกลุม่ตวัอยา่งภายในกลุม่ (n) มีคา่นอ้ย

คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยภายในกลุม่ 𝛽𝑊  จะไมมี่อคติ แตส่มัประสทิธ์ิถดถอยระหวา่งกลุม่
จะมีอคติ (𝛽𝐵) ดงัภาพ



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• หากตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรก่อสรา้งขึน้ (Formative) ตวัแปรอิสระจะเป็นคณุสมบตัิของระดบัท่ี 1 แลว้
น ามาสรา้งคา่สถิติของระดบัท่ี 2 

• ความผิดพลาดจากการสุม่จะไมเ่กิดขึน้เลย หากหน่วยตวัอยา่งระดบัท่ี 1 ภายในหน่วยตวัอยา่งระดบัท่ี 2 
ถกูสุม่ออกมาทัง้หมด กลา่วคือ สดัสว่นการสุม่ (Sampling Ratio) เท่ากบั 100%

• ดงันัน้ ตามทฤษฎีแลว้ หากสดัสว่นการสุม่เท่ากบั 100% MMC จะเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม เพราะ ത𝑋.𝑗 จะ
ไม่มีความผิดพลาดจากการสุม่อยูแ่ลว้ 
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• Ludtke et al. (2008) ศกึษาสถานการณจ์ าลอง (Simulation Study) เปรยีบเทียบระหวา่ง MLC และ 
MMC ในการประมาณคา่ 𝛽𝐵 ในตวัแปรแบบสะทอ้นพบวา่
• MLC ประมาณคา่พารามิเตอรใ์นประชากรไดดี้กวา่ MMC ในทกุสถานการณ ์MMC จะก่อใหเ้กิดอคติท่ีคา่
สมัประสทิธ์ิท านายระดบักลุม่ท่ีได ้นอ้ยกวา่ความเป็นจรงิ

• ในบางสถานการณเ์ช่น ICC < .10, n < 10, K ≤ 100 จะท าใหก้ารท านาย 𝛽𝐵 ดว้ย MLC มีการแกวง่ไปแกวง่มา
สงูจากกลุม่ตวัอยา่งหนึ่งไปอีกกลุม่ตวัอยา่งหนึ่ง

• ดงันัน้ ถา้จะเก็บขอ้มลูเพ่ือท านายตวัแปรแบบสะทอ้น ควรใช ้MLC ในเง่ือนไขท่ี K ≥ 200 แตห่าก 𝜌𝑋 สงู หรอื n
สงู อาจลด K ได้ (เช่น เหลือ K = 100)
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• นอกจากนี ้Ludtke et al. (2008) เปรยีบเทียบระหวา่ง MLC และ MMC ในการท านายสมัประสทิธ์ิ
ถดถอยระหวา่งกลุม่ ในตวัแปรแบบก่อสรา้งขึน้ (Formative) พบวา่
• หากสดัสว่นการสุม่ (Sampling Ratio; SR) สงู (≥ 90%) MMC จะท านายอิทธิพลระหวา่งกลุม่ดีกวา่ในทกุ
สถานการณ์

• MLC จะดีเฉพาะขนาดประชากรระดบัท่ี 1 ในหน่วยตวัอยา่งระดบัท่ี 2 มีขนาดใหญ่ (เช่น แตล่ะโรงเรียน ท่ีมีขนาด
ประชากร 500 คน) และ K ≥ 100 กลา่วคือ ในสถานการณนี์ ้แม ้SR ต ่า แตเ่พราะ ประชากรกลุม่ขนาดใหญ่ ท าให้
ใกลเ้คียงกบัประชากรท่ีไมจ่  ากดั (Infinite Population) ซึง่ท  าให ้MLC วิเคราะหไ์ดค้อ่นขา้งแมน่ย า

• ถา้ SR ต ่าและขนาดประชากรในหน่วยตวัอยา่งระดบัท่ี 2 ขนาดต ่า (เช่น ≤ 25) ไมมี่วิธีการใดท่ีท าไดดี้เลย ยกเวน้
แคก่รณีท่ี 𝜌𝑋 ≥ .3 ซึง่ SR ≥ .8 ยงัพอท านายไดดี้ระดบัหนึ่ง
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• จากผลการจ าลองขอ้มลู (Simulation Study) นี ้นกัวิเคราะหค์วรออกแบบการเก็บขอ้มลูใหเ้หมาะสมกบั
ลกัษณะของตวัแปรอิสระ เพื่อใหท้  านายไดแ้ม่นย าตัง้แตต่น้

• หากออกแบบการเก็บขอ้มลูไม่เหมาะสมตัง้แตต่น้ คา่สถิติท่ีได ้ยอ่มไม่ถกูตอ้ง แมว้่าจะใชว้ิธีการ
วิเคราะหแ์บบใดก็ตาม
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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ศกึษาการใหค้  าปรกึษาแบบกลุม่ 200 กลุม่
แตล่ะกลุม่มีผูร้บัค  าปรกึษา 5 คน ตอ้งการ
ท านายความพงึพอใจในการรบัค าปรกึษา

ดว้ยการรบัรูค้วามลื่นไหลของกลุม่

ความพงึ
พอใจ

ระดบักลุม่
ระดบัคนไข้

การรบัรูค้วาม
ลื่นไหล

ตวัแปรสะทอ้น



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• MLC เป็นโมเดลยอ่ยของการวิเคราะหส์มการเชิงโครงสรา้งพหรุะดบั (Multilevel Structural Equation 
Modeling; MSEM) ซึง่สามารถวิเคราะหไ์ดด้ว้ย lavaan package ใน R

• lavaan จะใหผู้ว้ิเคราะหเ์ขียนค าสั่งลกัษณะของโมเดลก่อน แลว้คอ่ยเอาโมเดลตามค าสั่งไป
วิเคราะหข์อ้มลูเปา้หมาย
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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บรรทดันี ้เพ่ือบอกวา่ค าสั่งตอ่ไปนี ้
เป็นค าสั่งส  าหรบัระดบัท่ี 1 และ 2

ตวัแปรตาม ถกูอธิบายดว้ยตวัแปรอิสระ
ในแตล่ะระดบั

ค าสั่ง sem เป็นค าสั่งของ lavaan เพ่ือวิเคราะห ์SEM
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จ านวนหน่วยตวัอย่างระดบัท่ี 1 ทัง้หมด

จ านวนหน่วยตวัอย่างระดบัท่ี 2

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบความเหมาะสม
ของโมเดลกบัขอ้มลู (Fit Statistics) 
ท่ีเรยีกว่า 𝜒2

ทดสอบโดยใช ้FIML

𝜒2 = 0 และ df = 0 เน่ืองจากโมเดล
ประมาณคา่พารามิเตอรท์กุตวั 
ซึง่โมเดลนีจ้ะเรยีกวา่โมเดลระบพุอดี 
(Just Identified Model) หรอืโมเดล
อ่ิมตวั (Saturated Model)
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𝑈𝑌𝑗 = 0.528𝑈𝑋𝑗 + 𝛿𝑗

𝑅𝑌𝑖𝑗 = 0.288𝑅𝑋𝑖𝑗 + 휀𝑖𝑗

𝜇𝑌 = 0.095

𝑉𝑎𝑟 𝛿𝑗 = 0.084

𝑉𝑎𝑟 휀𝑖𝑗 = 0.817
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𝑈𝑌𝑗 = 0.528𝑈𝑋𝑗 + 𝛿𝑗

𝑅𝑌𝑖𝑗 = 0.288𝑅𝑋𝑖𝑗 + 휀𝑖𝑗

𝜇𝑌 = 0.095 𝑉𝑎𝑟 𝛿𝑗 = 0.084

𝑉𝑎𝑟 휀𝑖𝑗 = 0.817

ความลื่นไหลของกลุม่ใหค้  าปรกึษาเพิ่มขึน้ 1 หน่วย จะสง่ผลใหค้วามพงึพอใจใน
การรบัค าปรกึษาเพิ่มขึน้ 0.528 หน่วย

การรบัรูค้วามลื่นไหลของผูร้บัการปรกึษาภายในกลุม่ใหค้  าปรกึษาเพิ่มขึน้ 1 หน่วย 
จะสง่ผลใหค้วามพงึพอใจในการรบัค าปรกึษาท่ีบคุคลนัน้ประเมินเพิ่มขึน้ 0.288 หน่วย

(อีกวิธีการตีความหมาย) เม่ือเทียบผูร้บัการปรกึษาภายในกลุม่เดียวกนั คนท่ีมองวา่
ความลื่นไหลของกลุม่สงูกวา่อีกคน 1 หน่วย คนนัน้มีแนวโนม้พงึพอใจในการรกัษา
มากกวา่อีกคนอยูท่ี่ 0.288 หน่วย



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• สว่น MMC สามารถวิเคราะหพ์หรุะดบัผ่าน lme4 package ไดเ้ลย หรอืจะวิเคราะหผ์า่น 
lavaan package ก็ได้ โดยยา้ยศนูยก์ลางไปท่ีคา่เฉลี่ยกลุม่ (Group mean centering) ก่อน
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𝛽0𝑗 = 0.089 + 0.464 ത𝑋.𝑗 + 𝑢0𝑗; 𝛽1𝑗 = 0.288

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗 𝑋𝑖𝑗 − ത𝑋.𝑗 + 𝑒𝑖𝑗

𝑉𝑎𝑟 𝑢0𝑗 = 0.090

𝑉𝑎𝑟 𝑒𝑖𝑗 = 0.817
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𝛽0𝑗 = 0.090 + 0.464 ത𝑋.𝑗 + 𝑢0𝑗; 𝛽1𝑗 = 0.288

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗 𝑋𝑖𝑗 − ത𝑋.𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝑉𝑎𝑟 𝑢0𝑗 = 0.090

𝑉𝑎𝑟 𝑒𝑖𝑗 = 0.817

ใชค้่าเบ่ียงเบนและค่าเฉลี่ยกลุม่
ของตวัแปรอิสระมาใสใ่นโมเดล



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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พารามเิตอร์ MLC MMC

ระดบัท่ี 1

- สมัประสิทธ์ิถดถอย 0.288* 0.288*

- ความแปรปรวนของค่าคงเหลือ 0.817 0.817

ระดบัท่ี 2

- ค่าเฉล่ียของตวัแปรตาม 0.095 0.090

- สมัประสิทธ์ิถดถอย 0.528* 0.464*

- ความแปรปรวนของค่าคงเหลือ 0.084 0.090

คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยระดบัท่ี 2 จาก MMC จะมีคา่นอ้ยกวา่ MLC และความแปรปรวนคา่คงเหลือ
ของ MMC มีคา่มากกวา่ MLC ซึง่ในกรณีนี ้MLC จะเป็นวิธีท่ีเหมาะสมกวา่ 



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• ใน lavaan สามารถหา 𝑅2 ไดโ้ดยใสค่  าสั่งเพิ่มใน summary โดย

28

𝑅𝐵
2 𝑓2 = .538

𝑅𝑊
2 𝑓1 = .061

𝑉𝑎𝑟 휀𝑖𝑗 = 0.817

𝑉𝑎𝑟 𝛿𝑗 = 0.084

จากขอ้มลูนี ้
น ามาค านวณ
ความแปรปรวน
สว่นอื่นได้
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𝑅𝑊
2 𝑓1 =

𝑓1
𝑓1 + 𝑣 + 𝑒

𝑅𝐵
2 𝑓2 =

𝑓2
𝑓2 +𝑚

0.538 =
𝑓2

𝑓2 + 0.084
0.061 =

𝑓1
𝑓1 + 0 + 0.817

𝑓1 = 0.053 𝑓2 = 0.098

𝑅𝑡
2 𝑓

=
𝑓1 + 𝑓2

𝑓1 + 𝑓2 +𝑚 + 𝑣 + 𝑒
=

0.053 + 0.098

0.053 + 0.098 + 0.084 + 0 + 0.817
= .144

𝒇𝟏 𝒇𝟐 𝒎 𝒗 𝒆

0.053 0.098 0.084 0 0.817

𝑅𝑡
2 𝑓𝑚𝑣

=
𝑓1 + 𝑓2 +𝑚 + 𝑣

𝑓1 + 𝑓2 +𝑚 + 𝑣 + 𝑒
=

0.053 + 0.098 + 0.084 + 0

0.053 + 0.098 + 0.084 + 0 + 0.817
= .223

เน่ืองจากไมมี่ความชนัสุม่ ดงันัน้ 𝑣 = 0 สามารถหา 𝑓1 และ 𝑓2 ไดด้งันี ้



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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ศกึษาการใหค้  าปรกึษาแบบกลุม่ 200 กลุม่
แตล่ะกลุม่มีผูร้บัค าปรกึษา 5 คน ตอ้งการ
ท านายความพงึพอใจในการรบัค าปรกึษา

ดว้ยความมั่นคงทางอารมณข์องผูร้บัค  าปรกึษา

ความพงึ
พอใจ

ระดบักลุม่

ระดบัคนไข้

ความมั่นคง
ทางอารมณ์

ตวัแปรก่อสรา้งขึน้

สถานการณนี์เ้หมาะสมท่ีจะใช ้MMC ในการสรา้งคา่เฉลี่ยกลุม่
ท านายตวัแปรตาม เพราะเก็บขอ้มลูผูร้บัค  าปรกึษาทกุคนในกลุม่



โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั

• ค านวณอิทธิพลดว้ย MLC

• ค านวณอิทธิพลดว้ย MMC
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โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
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พารามเิตอร์ MLC MMC

ระดบัท่ี 1

- สมัประสิทธ์ิถดถอย 0.238* 0.238*

- ความแปรปรวนของค่าคงเหลือ 0.813 0.813

ระดบัท่ี 2

- ค่าเฉล่ียของตวัแปรตาม 0.048 0.056

- สมัประสิทธ์ิถดถอย -0.259ns 0.182*

- ความแปรปรวนของค่าคงเหลือ 0.180 0.186

คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยจาก MMC อยูค่นละทิศทางกบั MLC ในงานนีก้ารวิเคราะหจ์าก
MMC น่าเช่ือถือกวา่ เพราะสมาชิกกลุม่ถกูเก็บขอ้มลูทกุคน สดัสว่นการสุม่ = 100%



สว่นตอ่ขยายจาก MSEM

• MLC เป็นโมเดลพืน้ฐานของ MSEM ซึง่ท าให ้MLC สามารถท าไปพฒันาเป็นโมเดลท่ีซบัซอ้นขึน้ได ้ซึง่ใน
ท่ีนี ้จะแสดงตวัอยา่ง 2 โมเดล คือ
• โมเดลสง่ผ่าน (Mediation Model)
• การหาเมทรกิซส์หสมัพนัธ ์(Correlation Matrix) ของแตล่ะระดบั
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𝑈𝑋

𝑈𝑀

𝑅𝑋

𝑅𝑀

การรบัรูค้วามสามารถ
ของผูใ้หค้  าปรกึษา (X)

การรบัรูค้วามลื่น
ไหลของกลุม่ (M)

𝑐𝐵
′

ระดบัท่ี 2

ระดบัท่ี 1

𝑈𝑌

𝑅𝑌

ความพงึพอใจต่อ
การบ าบดั (Y)

𝑎𝐵 𝑏𝐵

𝑏𝑊𝑎𝑊

𝑐𝑊
′

โมเดลสง่ผ่าน

ทัง้ตวัแปร X และ M สามารถมองให้
เป็นตวัแปรแบบสะทอ้นได ้จงึใช ้MLC



สว่นตอ่ขยายจาก MSEM
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ค านวณอิทธิพลทางออ้ม

โมเดลสง่ผ่านในระดบัท่ี 1

โมเดลสง่ผ่านในระดบัท่ี 2 ควบคมุดว้ย
ประสบการณข์องผูใ้หค้  าปรกึษา ซึ่งเป็น
ตวัแปรระดบักลุม่
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𝑅𝑋

𝑅𝑀

𝑅𝑌
0.525** 0.145**

0.358**

อิทธิพลทางตรง = .358
อิทธิพลทางออ้ม = .525 x .145 = .076 
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𝑈𝑋

𝑈𝑀

𝑈𝑌

0.235** 0.450**

-0.102

ประสบการณ์
การบ าบดั

0.175**

0.158**

อิทธิพลทางตรง = -.102
อิทธิพลทางออ้ม = .235 x .450 = .106 
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อทิธิพล ภายในกลุ่ม ระหว่างกลุ่ม

อิทธิพลทางตรง 0.358** -0.102

อิทธิพลทางออ้ม 0.076** 0.106*

รวม 0.434 0.004

• ความสามารถของผูบ้  าบดัมีอิทธิพลทางออ้มในทางบวกต่อความพงึพอใจการบ าบดัของคนทัง้กลุม่ ผ่านการรบัรูค้วาม
ลื่นไหลของคนทัง้กลุม่ (0.106) ซึง่ถงึระดบันยัส าคญั แตเ่น่ืองจากอิทธิพลทางตรงเป็นในทางลบ (-0.102) ท าให้
อิทธิพลรวมของความพงึพอใจการบ าบดัต่อความพงึพอใจการบ าบดัแทบไมแ่ตกตา่งจาก 0

• ภายในกลุม่เดียวกนั ผูร้บัค  าปรกึษาที่รบัรูค้วามสามารถของผูบ้  าบดัสงู จะมีผลทางบวกใหพ้งึพอใจในการบ าบดัของ
ผูร้บัค าปรกึษามากกว่าคนอ่ืนในกลุม่ (0.434) โดยอิทธิพลบางสว่น สามารถอธิบายไดเ้พราะผูร้บัค าปรกึษาคนนัน้รบัรู ้
ความลื่นไหลของกลุม่มากกว่าคนอ่ืนในกลุม่ (0.076) และยงัมีเหตผุลอ่ืนท่ีการรบัรูค้วามลื่นไหลท่ีมากกว่าคนอ่ืน ไม่
สามารถอธิบายได ้(0.358)
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ระดบัท่ี 2

ระดบัท่ี 1

𝑈2

𝑅2

𝑋2

𝑈3

𝑅3

𝑋3

𝑈4

𝑅4

𝑋4

โมเดลสหสมัพนัธ์

𝑊

ในที่นี ้จะใหต้วัแปรทัง้หมดเป็นแบบ MLC โดยมีตวัแปรระดบัผูร้บัค  าปรกึษา 4 ตวัแปร คือ ความมั่นคงทางอารมณข์อง
ผูร้บัค  าปรกึษา (X1), การรบัรูค้วามสามารถของผูบ้  าบดั (X2), การรบัรูค้วามลื่นไหลของกลุม่ (X3), และความพงึพอใจของ
การบ าบดั (X4) และ มีตวัแปรระดบักลุม่ 1 ตวัแปร คือ ประสบการณข์องผูบ้  าบดั (W)

𝑈1

𝑅1

𝑋1



สว่นตอ่ขยายจาก MSEM
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เครื่องหมาย ~~ แสดงวา่ใหโ้มเดลประมาณคา่ความแปรปรวนรว่ม
(Covariance)

หา Standardized Parameter Estimates ซึง่ Standardized Covariance ก็คือคา่สหสมัพนัธ์
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X1 X2 X3 X4 W

ความมั่นคงทางอารมณ ์(X1) -.154 .086 -.102 -.074

การรบัรูค้วามสามารถ (X2) .105** .462** .356** .603**

การรบัรูค้วามลื่นไหล (X3) .266** .458** .732** .476**

ความพงึพอใจของการบ าบดั (X4) .255** .324** .247** .586**

ประสบการณผ์ูบ้  าบดั (W) n/a n/a n/a n/a

M -0.019 -0.077 -0.080 0.053 -0.052

SD (ระดบัผูร้บัการบ าบดั) 0.998 0.697 0.798 0.932 n/a

SD (ระดบักลุม่) 0.155 0.691 0.592 0.427 1.051

ICC .024 .504 0.355 .173 n/a

น าไปใสร่ากท่ี 2 เพ่ือหา SD

น าไปใสร่ากท่ี 2 เพ่ือหา SD

ICC หาผ่านสตูรความแปรปรวนระดบัท่ี 2 หาร
ดว้ยผลรวมความแปรปรวนของระดบัท่ี 1 และ 2

n/a เน่ืองจากประสบการณเ์ป็นตวัแปรระดบัท่ี 2
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ดผูลทดสอบวา่สหสมัพนัธแ์ตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรอืไม่



สว่นตอ่ขยายจาก MSEM

• อยา่งไรก็ตาม MLC สามารถสรา้งโมเดลส าหรบัตวัแปรตอ่เน่ือง ท่ีมีการกระจายเป็นโคง้ปกติเท่านัน้ ยงั
ไม่ไดท้ดสอบความคงทนของการละเมิดสมมติฐาน รวมถึงยงัไมไ่ดมี้โมเดลส าหรบัรูปแบบอ่ืน เช่น ตวั
แปรทวินาม

• lavaan ในเวลาท่ีเขียนนี ้ยงัไมส่ามารถวิเคราะหค์วามชนัสุม่ได ้หากตอ้งการวิเคราะห ์สามารถใช้
โปรแกรม Mplus แทน

• เท่าท่ีมีความรูใ้นปัจจบุนั ยงัไมมี่งานท่ีพดูถึงการวิเคราะหท่ี์มีตวัแปรทัง้แบบ MLC และ MMC ซึง่เป็น
หวัขอ้วิจยัท่ีน่าสนใจในอนาคต
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คาบตอ่ไป

• โมเดลเสน้โคง้พฒันาการ (Growth Curve Model)

28 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 44


	Slide 1: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ (Multilevel Latent  Covariate Model)
	Slide 2: โครงร่างการนำเสนอ
	Slide 3: ตัวแปรที่สร้างขึ้น (Structural Variable)
	Slide 4: ตัวแปรที่สร้างขึ้น (Structural Variable)
	Slide 5: ตัวแปรที่สร้างขึ้น (Structural Variable)
	Slide 6: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 7: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 8: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 9: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 10: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 11: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 12: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 13
	Slide 14: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 15: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 16: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 17: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 18: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 19: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 20: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 28: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 29
	Slide 30: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 31: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 32: โมเดลตัวแปรแฝงพหุระดับ
	Slide 33: ส่วนต่อขยายจาก MSEM
	Slide 34
	Slide 35: ส่วนต่อขยายจาก MSEM
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40: ส่วนต่อขยายจาก MSEM
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43: ส่วนต่อขยายจาก MSEM
	Slide 44: คาบต่อไป

