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โครงรา่งการน าเสนอ

• ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
• ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรกลุม่
• การเปลี่ยนแปลงแบบพหนุาม
• ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ก่อนการใชส้ถิติ

16 มกราคม 2567 2สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM)



ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• ตวัแปรก ากบั (Moderator) คือ ตวัแปรท่ีปรบัขนาดความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอ่ืนๆ หรอืปรบัขนาด
อิทธิพลของตวัแปรตน้ไปหาตวัแปรตาม 
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ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม

ตวัแปรก ากบั

X1 X2

ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรทัง้สอง
ขึน้อยูก่บัคา่ของตวัแปรก ากบั



ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• เช่น อิทธิพลของความถ่ีของผูช้ายในการเอาใจใสผู่ห้ญิงมีผลทางบวกตอ่โอกาสในการตอบรบัการเป็น
แฟนของผูห้ญิง แตข่นาดอิทธิพลนีข้ึน้อยูก่บัความเหงาของผูห้ญิง
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โอกาสในการตอบรบัการเป็นแฟนของผูห้ญิง

ความถ่ีของผูช้ายในการเอาใจใสผู่ห้ญิง

เหงามาก

เหงาบางครัง้

ไม่เหงา

เสน้ไมข่นานกนั แสดงว่า
ตวัแปรก ากบัมีผลจรงิ



ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• สงัเกตวา่ ตวัแปรก ากบันีก็้คืออีกช่ือหนึง่ของผลปฏิสมัพนัธห์รอือิทธิพลรว่ม (Interaction effect)
• กลา่วคือ ตวัแปรก ากบัและปฏิสมัพนัธค์ือเรือ่งเดียวกนั
• แตถ่า้หากนกัวิจยัมีปัจจยัท่ีสนใจเป็นหลกั ตวัแปรนัน้จะจดัใหเ้ป็นตวัแปรตน้ และตวัแปรท่ีไม่ไดส้นใจ
โดยตรง แตม่าปรบัอิทธิพลของตวัแปรตน้ จะเรยีกวา่ตวัแปรก ากบั
• ในทางสถิติ การเลือกตวัใดเป็นตวัแปรตน้หรอืตวัแปรก ากบัไม่มีผลกบัการวิเคราะห ์แต่มีผลตอ่การ
ตีความหมาย
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ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• อีกตวัอยา่งหนึ่ง อณุหภมูิและความชืน้มีผลรว่มกนัตอ่ความสบายตวั
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ความสบายตวั

อณุหภมูิ

ความชืน้ 75%

ความชืน้ 50%

ความชืน้ 25%

กราฟไม่ขนานกนั
อณุหภมูิ ความสบายตวั

ความชืน้

ความชืน้ ความสบายตวั

อณุหภมูิ



ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• หากตวัแปรตน้และตวัแปรก ากบั อยูใ่นรูปของตวัแปรแบบจดักลุม่ การทดสอบ Two-way Factorial 
ANOVA จะเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม (จรงิๆ วิเคราะหด์ว้ยการวิเคราะหถ์ดถอยได)้
• แตห่ากตวัแปรใดตวัแปรหนึ่ง อยูใ่นรูปของตวัแปรตอ่เน่ือง การทดสอบตวัแปรก ากบั (หรอืผลปฏิสมัพนัธ)์ 
จะทดสอบผ่านการวิเคราะหถ์ดถอย
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ปฏิสมัพนัธห์รอืตวัแปรก ากบั

• ในการทดสอบ Two-way Factorial ANOVA จะมีการทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย (Simple Main 
Effects) ซึง่ก็คือ การทดสอบผลของตวัแปรตน้ตอ่ตวัแปรตาม ในแตล่ะคา่ของตวัแปรก ากบั
• ในบทนี ้จะมีการทดสอบความชนัยอ่ย (Simple Slope) ซึง่ก็คือผลของตวัแปรตน้ตอ่ตวัแปรตาม ในแต่
ละคา่ของตวัแปรก ากบัเช่นเดียวกนั
• การทดสอบความชนัยอ่ย เป็นการตีความหมายผลปฏิสมัพนัธ ์ในบางครัง้จะเรยีกวา่การตรวจสอบ
ปฏิสมัพนัธ ์(Probing Interaction)
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ให ้X เป็นตวัแปรอิสระ และ Z เป็นตวัแปรก ากบั การวิเคราะหถ์ดถอยจะเป็นดงัตอ่ไปนี้

• การทดสอบว่ามีปฏิสมัพนัธห์รอืไม่ สามารถท าได ้2 วิธี คือ
• ทดสอบวา่ b3 แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรอืไม่
• ทดสอบผ่านการวิเคราะหถ์ดถอยแบบล าดบัขัน้ วา่หากใส ่XZ เขา้ไปเพิ่มเติมจาก X และ Z แลว้ R2 เพิ่มขึน้อยา่งมี
นยัส าคญัหรอืไม่

• วิธีท่ีสองจะสามารถใชไ้ดก้บักรณีท่ีตวัแปรปฏิสมัพนัธมี์มากกวา่ 1 ตวั (เช่น ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรดมั
ม่ี 2 ตวัและตวัแปรตอ่เน่ือง)
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑍 + 𝑏3𝑋𝑍



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• หากมีปฏิสมัพนัธ ์แสดงวา่ผลของ X ขึน้อยูก่บัคา่ของ Z

• 𝑏0 + 𝑏2𝑍 คือจดุตดัแกน Y ท่ีขึน้อยูก่บัคา่ของ Z เรยีกวา่จดุตดัแกน Y ยอ่ย (Simple Intercept)
• 𝑏1 + 𝑏3𝑍 คือ ความชนัท่ีขึน้อยูก่บัคา่ของ Z เรยีกวา่ความชนัยอ่ย (Simple Slope)
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑍 + 𝑏3𝑋𝑍

𝑌 = 𝑏0 + 𝑏2𝑍 + 𝑏1 + 𝑏3𝑍 𝑋



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ให ้X = อณุหภมู,ิ Y = ความสบายตวั และ Z = ความชืน้
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ความสบายตวั

อณุหภมิู

ความชืน้ 75%

ความชืน้ 50%

ความชืน้ 25% 𝑌 = 𝑏0 + 0.25𝑏2 + 𝑏1 + 0.25𝑏3 𝑋

𝑌 = 𝑏0 + 0.50𝑏2 + 𝑏1 + 0.50𝑏3 𝑋

𝑌 = 𝑏0 + 0.75𝑏2 + 𝑏1 + 0.75𝑏3 𝑋

จุดตัดแกน Y ความชัน

𝑌 = 𝑏0 + 𝑏2𝑍 + 𝑏1 + 𝑏3 𝑍 𝑋
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Z

Y
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Z

Y
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Y

𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 + 0.2𝑋𝑍 𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 − 0.2𝑋𝑍

𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍

𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 + 0.2𝑋𝑍

𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 − 0.2𝑋𝑍

ส ารวจการเปลี่ยนแปลงของคา่ b3
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𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 + 0.2𝑋𝑍 𝑌 = 𝑋 + 0.5𝑍 − 0.2𝑋𝑍

Z เพิ่มขึน้ ความชนัเทา่เดิม Z เพิ่มขึน้ ความชนัมากขึน้ Z เพิ่มขึน้ ความชนันอ้ยลง

b3 = 0 b3 = 0.2 b3 = -0.2



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ความหมายของคา่สมัประสทิธ์ิถดถอย

• b0 คือ คา่ของ Y ท่ีท านายไดเ้ม่ือ X และ Z เท่ากบั 0
• b1 คือ คา่ของ Y ท่ีเพิ่มขึน้เมื่อ X เพิ่มขึน้ 1 หน่วยและ Z = 0
• b2 คือ คา่ของ Y ท่ีเพิ่มขึน้เมื่อ Z เพิ่มขึน้ 1 หน่วยและ X = 0
• b3 คือ คา่ความชนัของ X ตอ่ Y ท่ีเปลี่ยนแปลงเมื่อ Z เพิ่มขึน้ 1 หน่วย หรอื คา่ความชนัของ Z ตอ่ Y ท่ี
แปลงเม่ือ X เพิ่มขึน้ 1 หน่วย
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑍 + 𝑏3𝑋𝑍



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• เช่นตวัอยา่งเรือ่งการท านายดชันีความรูส้กึสบายกาย เก็บขอ้มลูจากคนในกรุงเทพ

• เม่ืออณุหภมูิเท่ากบั 0 องศาเซลเซียสและความชืน้เท่ากบั 0% ความสบายกายเทา่กบั 13 คะแนน
• ความสบายกายลดลง 0.2 หน่วย เมื่ออณุหภมูิเพิ่มขึน้ 1 หน่วย ในกรณีท่ีความชืน้เท่ากบั 0%
• ความสบายกายเพิ่มขึน้ 0.04 หน่วย เม่ือความชืน้เพิ่ม 1% ในอณุหภมูิ 0 องศา
• คา่ความชนัของอณุหภมูิตอ่ความสบายกายลดลง 0.002 เม่ือความชืน้เพิ่มขึน้ 1% หรอืคา่ความชนัของ
ความชืน้ตอ่ความสบายกายลดลง 0.002 เม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้ 1 องศา
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𝑌 = 13 − 0.2 Temp + 0.04 Humid − 0.002(Temp)(Humid)
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• จะเห็นวา่ b0, b1, b2 จะไมส่ามารถแปลความหมายได ้ถา้ X = 0 และ Z = 0 ไม่มีความหมาย
• เช่น ในกรุงเทพ ไม่เคยมีอณุหภมูิ 0 องศาเซลเซียส หรอืความชืน้ 0%
• ดงันัน้ ท่านอาจยา้ยศนูยก์ลาง เพื่อท าใหค้า่ b0, b1, และ b2 มีความหมาย
• เช่น ยา้ยศนูยก์ลางของอณุหภมูิไปท่ี 25 องศาเซลเซียส หรอืความชืน้ท่ี 75%
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ความหมายของคา่สมัประสทิธ์ิถดถอย

• 𝑏0
′ คือ คา่ของ Y ท่ีท านายไดเ้ม่ือ X และ Z เท่ากบั m และ p ตามล าดบั

• 𝑏1
′ คือ คา่ของ Y ท่ีเพิ่มขึน้เมื่อ X เพิ่มขึน้ 1 หน่วยและ Z = p

• 𝑏2
′ คือ คา่ของ Y ท่ีเพิ่มขึน้เมื่อ Z เพิ่มขึน้ 1 หน่วยและ X = m

• 𝑏3
′ = 𝑏3 มีคา่เหมือนเดมิ ความหมายเหมือนเดมิ

• การยา้ยศนูยก์ลางจะไม่เปลี่ยนคา่สมัประสิทธข์องตวัแปรก าลงัสงูสดุ
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𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 − 𝑚 + 𝑏2
′ 𝑍 − 𝑝 + 𝑏3

′ 𝑋 − 𝑚 𝑍 − 𝑝



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ความหมายของคา่สมัประสทิธ์ิถดถอย

• 𝑏0
′ = 𝑏0 + 𝑏1𝑚 + 𝑏2𝑝 + 𝑏3𝑚𝑝

• 𝑏1
′ = 𝑏1 + 𝑏3𝑝

• 𝑏2
′ = 𝑏2 + 𝑏3𝑚

• 𝑏3
′ = 𝑏3
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𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 − 𝑚 + 𝑏2
′ 𝑍 − 𝑝 + 𝑏3

′ 𝑋 − 𝑚 𝑍 − 𝑝



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• เช่นตวัอยา่งเรือ่งความรูส้กึสบายกาย วดัจากขอ้มลูในกรุงเทพ

• เม่ืออณุหภมูิเท่ากบั 25 องศาเซลเซียสและความชืน้เท่ากบั 75% ความสบายกายเท่ากบั 7.25 คะแนน
• ความสบายกายลดลง 0.35 หน่วย เม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้ 1 หน่วย ในกรณีท่ีความชืน้เท่ากบั 75%
• ความสบายกายลดลง 0.01 หน่วย เม่ือความชืน้เพิ่ม 1% ในอณุหภมูิ 25 องศา
• คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยส าหรบัปฏิสมัพนัธแ์ปลความหมายเหมือนเดมิ
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𝑌 = 7.25 − 0.35 Temp − 25 − 0.01 Humid − 75
 −0.002(Temp − 25)(Humid − 75).
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• การยา้ยศนูยก์ลางจะไม่มีผลกระทบตอ่การทดสอบ b3 หรอืการทดสอบปฏิสมัพนัธด์ว้ยการเปลี่ยนแปลง
ของ R2 คา่ p จะมีคา่เหมือนเดิม
• การยา้ยศนูยก์ลางจะมีผลตอ่คา่ b0, b1, และ b2 เพราะท าใหก้ารแปลความหมายเปลี่ยนแปลงไป คา่ p
จะเปลี่ยนแปลงไปดว้ย
• การทดสอบ b1 วา่แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรอืไม่ จะเป็นการทดสอบความชนัยอ่ย (Simple 

Slope) วา่แตกตา่ง 0 หรอืไม่ เม่ือตวัแปรก ากบัเท่ากบัคา่ท่ีใชเ้ป็นศนูยก์ลาง
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• บางครัง้ นกัวิจยัจะตัง้คา่เฉลี่ยของ X หรอื Z เป็นคา่ศนูยก์ลาง

• ในท่ีนี ้𝑏1
′ จะมี 2 ความหมาย คือ

• คา่ความชนัของ X เม่ือ Z เทา่กบัคา่เฉลี่ยของ Z
• คา่ความชนัของ X โดยเฉล่ียจากทกุๆ คา่ของ Z

• ยกตวัอยา่งเช่น ถา้ 𝑏1
′ ในท่ีนีม้ากกวา่ 0 อยา่งมีนยัส าคญั นกัวิจยัอาจแปลความหมายว่า X โดยเฉลี่ยมี

ผลทางบวกตอ่ Y
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𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 − ത𝑋 + 𝑏2
′ 𝑍 − ҧ𝑍 + 𝑏3

′ 𝑋 − ത𝑋 𝑍 − ҧ𝑍



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• นอกจากนีห้ากลากเสน้ออกไปเรือ่ยๆ จะมีจดุหนึ่งท่ีเสน้ทัง้หมดจะตดักนั เรยีกวา่ จุดตดักนั (Crossing 
Points of Simple Regression Lines)
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ความสบายตวั

อณุหภมิู

ความชืน้ 75%

ความชืน้ 50%

ความชืน้ 25%

จดุของ X ท่ีสมการ X ท านาย Y 
ในทกุระดบัของ Z ตดักนั คือ −𝑏2/𝑏3

จดุของ Z ท่ีสมการ Z ท านาย Y 
ในทกุระดบัของ X ตดักนั คือ −𝑏1/𝑏3



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• ล าดบัการทดสอบสมมติฐานก็จะคลา้ยกบัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง
• หากปฏิสมัพนัธถ์ึงระดบันยัส าคญั ใหแ้ปลความหมายความชนัย่อย วา่ตวัแปรตน้มีผลต่อตวัแปรตาม
อยา่งไร ในแตล่ะคา่ของตวัแปรก ากบั และสรา้งกราฟแสดงผลปฏิสมัพนัธ์
• หากปฏิสมัพนัธไ์ม่ถึงระดบันยัส าคญั ใหน้ าปฏิสมัพนัธอ์อกจากสมการท านาย แลว้แปลความหมาย
เหมือนการวิเคราะหถ์ดถอยปกติ
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• คา่ของตวัแปรก ากบัท่ีใชใ้นการทดสอบความชนัยอ่ย
• ҧ𝑍, ҧ𝑍 − 𝑆𝐷𝑍 , ҧ𝑍 + 𝑆𝐷𝑍

• 10-th, 25-th, 50-th, 75-th, และ 90-th Percentile
• คา่ท่ีสนใจหากคะแนนดิบของตวัแปรก ากบัมีความหมาย เช่น ความชืน้เทา่กบั 0%, 25%, 50%, 75%, และ 100%

• ในงานวิจยัทางจิตวิทยาสว่นใหญ่ จะใชค้า่เฉลี่ยบวกลบสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นคา่ในการทดสอบ
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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ทา่นตอ้งการตรวจสอบ
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งลกัษณะผูน้  า

การเปลี่ยนแปลงและ
ความแน่นอนของสถานการณ์
ตอ่ความพงึพอใจในงาน

สมมติฐาน คือ ลกัษณะความเป็นผูน้  าและความ
แน่นอนของสถานการณมี์ผลตอ่ความพงึพอใจ

H0: ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งสองตวัแปร

H1: มีปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งสองตวัแปร

ท่านจงึเก็บขอ้มลูของพนกังาน ใหป้ระเมินลกัษณะ
ความเป็นผูน้  าของหวัหนา้ตนเอง และความแน่นอน

ของสถานการณ ์พรอ้มทัง้ความพงึพอใจในงาน 60 คน

 = .05



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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𝑌 = 17.811 − 0.272(TLLEADER) + 0.904(SECURITY)

R2 = .36, F(2, 57) = 16.12, p < .001
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𝑌 = −152.11 + 3.26 TLLEADER + 4.19 SECURITY
            −0.068 TLLEADER SECURITY

R2 = .60, F(2, 57) = 27.83, p < .001
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𝑌 = −152.11 + 3.26 TLLEADER + 4.19 SECURITY
−0.07 TLLEADER SECURITY

เม่ือระดบัผูน้  าการเปลี่ยนแปลงเทา่กบั 0 และความแน่นอนของสถานการณเ์ทา่กบั 0
คะแนนความพงึพอใจเทา่กบั -152.11

เม่ือความแน่นอนของสถานการณเ์ทา่กบั 0 การเพิ่มขึน้ของผูน้  าการเปลี่ยนแปลง 1 แตม้
ท าใหค้วามพงึพอใจเพิ่มขึน้ 3.26 แตม้ ซึง่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั

เม่ือระดบัผูน้  าการเปล่ียนแปลงเท่ากบั 0 การเพิ่มขึน้ของความแน่นอนของสถานการณ์
1 แตม้ท าใหค้วามพงึพอใจเพิ่มขึน้ 4.19 แตม้ ซึง่แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั

ความชนัของผูน้  าการเปลี่ยนแปลงตอ่ความพงึพอใจจะลดลง 0.07 เม่ือความแน่นอน
ของสถานการณเ์พิ่มขึน้ 1 แตม้ ซึง่อิทธิพลปฏิสมัพนัธถ์งึระดบันยัส าคญั สอดคลอ้ง
กบัการทดสอบการเพิ่มขึน้ของ R2



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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1. ลกัษณะผูน้  าการเปล่ียนแปลงและความไม่แน่นอนของสถานการณส์ามารถอธิบาย
ความแปรปรวนของความพงึพอใจของลกูนอ้งได ้36%

2. เม่ือเพิ่มผลปฏิสมัพนัธ ์การอธิบายความแปรปรวนเพิ่มขึน้เป็น 60% การเพิ่มขึน้
ถงึระดบันยัส าคญั, F(1, 56) = 33.08, p < .001



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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ทา่นตอ้งการตรวจสอบ
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งลกัษณะผูน้  า

การเปล่ียนแปลงและ
ความแน่นอนของสถานการณ์
ตอ่ความพงึพอใจในงาน

คะแนนผูน้  าเปลี่ยนแปลงเท่ากบั 0 และความแน่นอน
ของสถานการณเ์ทา่กบั 0 ไมมี่ความหมาย

เปลี่ยนศนูยก์ลางเทา่กบัคา่เฉลี่ย
กบัตวัแปรทัง้สองตวั



16 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 33

𝑌 = 51.21 − 0.272 𝑋 − ത𝑋 + 0.904 𝑍 − ҧ𝑍

𝑌 = 17.811 − 0.272𝑋 + 0.904𝑍เก่า
ใหม่
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𝑌 = 51.86 − 0.26 𝑋 − ത𝑋 + 0.87 𝑍 − ҧ𝑍 − 0.07 𝑋 − ത𝑋 𝑍 − ҧ𝑍

𝑌 = −152.11 + 3.26𝑋 + 4.19𝑍 − 0.07𝑋𝑍เก่า
ใหม่
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𝑌 = 51.86 − 0.26 𝑋 − ത𝑋 + 0.87 𝑍 − ҧ𝑍 − 0.07 𝑋 − ത𝑋 𝑍 − ҧ𝑍

เม่ือระดบัผูน้  าการเปลี่ยนแปลงเทา่กบัคา่เฉลี่ยและความแน่นอนของสถานการณเ์ทา่กบั
คา่เฉลี่ย คะแนนความพงึพอใจเทา่กบั 51.86

เม่ือความแน่นอนของสถานการณเ์ทา่กบัคา่เฉลี่ย การเพิ่มขึน้ของผูน้  าการเปลี่ยนแปลง 
1 แตม้ ท าใหค้วามพงึพอใจลดลง 0.26 แตม้ ซึง่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั

เม่ือระดบัผูน้  าการเปล่ียนแปลงเท่ากบัคา่เฉล่ีย การเพิ่มขึน้ของความแน่นอนของ
สถานการณ ์1 แตม้ท าใหค้วามพงึพอใจเพิ่มขึน้ 0.87 แตม้ ซึง่แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั

การแปลความหมายของสมัประสทิธ์ิถดถอยของปฏิสมัพนัธเ์หมือนเดิม



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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คา่ R2, การเปลี่ยนแปลงของ R2, และการทดสอบทางสถิติเปรยีบเทียบระหวา่ง
โมเดลท่ีมีและไมมี่ปฏิสมัพนัธไ์ดผ้ลเหมือนเดิม
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สามารถหาคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยมาตรฐาน (Standardized Regression Coeffient)
ไดโ้ดยการแปลงคา่ตวัแปรอิสระและตวัแปรตามใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐาน

-.189
.587
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง

• สงัเกตวา่ในสมการใช ้I(scale(tlleader))*I(scale(security)) ซึง่
เป็นการหาคะแนนมาตรฐานของตวัแปรอิสระทัง้สองก่อน คอ่ยน ามาคณูกนั
• ผลลพัธจ์ากการคณู ไม่ตอ้งน าไปหาคะแนนมาตรฐานซ า้อีกรอบ

16 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 39



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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จดุของภาวะผูน้  าเปลี่ยนแปลง
ท่ีสมการตดักนั 

คือ 
−4.19

−0.068
= 61.59

หากเพิ่มลง package นี ้อาจมี error ขึน้เพ่ือใหล้ง package อ่ืนเพ่ิมเติม ใหค้ณุลงตามท่ีเขาบอก อาจใชค้  าสั่ง 
install.packages("interactions", dependencies=TRUE)

เพ่ือตดัปัญหาการขอใหล้ง package อ่ืนเพ่ิมเติม 



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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ความชนัย่อย ในแตล่ะคา่ของความแน่นอนของสถานการณ์

หากตวัแปรก ากบัมีค่าระหว่าง 43.1 ถึง 51.4 ความชนัย่อยไม่แตกต่างจาก 0 อย่างมีนยัส าคญั

กลา่วคือ เมื่อความแน่นอนของสถานการณร์ะหว่าง 43.1 และ 51.4 ความชนัในการท านายความพงึพอใจในงาน
ดว้ยความเป็นผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลง ไมแ่ตกต่างจาก 0 อย่างมีนยัส  าคญั
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ҧ𝑍 − 𝑆𝐷𝑍 = 41.4

ҧ𝑍 = 51.7

ҧ𝑍 + 𝑆𝐷𝑍 = 61.9

𝑏𝑋 = 0.44

𝑏𝑋 = −0.26

𝑏𝑋 = −0.96

𝑝 = .015

𝑝 = .038

𝑝 < .001

หากความแน่นอนของสถานการณต์ ่า ยิ่งระดบัผูน้  าเปลี่ยนแปลงสงู ความพงึพอใจในงานสงูขึน้

หากความแน่นอนของสถานการณป์านกลาง ยิ่งระดบัผูน้  าเปลี่ยนแปลงสงู พงึพอใจในงานต ่าลง

หากความแน่นอนของสถานการณม์าก ย่ิงระดบัผูน้  าเปลี่ยนแปลงสงู พงึพอใจในงานต ่าลง
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แสดงจดุตดัแกน Y ยอ่ยดว้ย



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ือง
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ความชนัเป็นบวก

ความชนัเป็นลบ
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ความชนัเป็นบวก

ความชนัเป็นลบ
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• งานวิจยันีต้อ้งการทดสอบอิทธิพลของลกัษณะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงตอ่ความพงึพอใจของในงาน โดยมี
ความแน่นอนของสถานการณเ์ป็นตวัแปรก ากบั ตารางท่ี 1 แสดงสถิติพรรณนาของตวัแปรทัง้หมด จาก
การวิเคราะหถ์ดถอยพบผลดงัตารางท่ี 2 ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งลกัษณะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงและความ
แน่นอนของสถานการณมี์ผลตอ่ความพงึพอใจในงานอยา่งมีนยัส าคญั, R2 = .24, F(1, 56) = 33.08, 
p < .001, ภาพท่ี 1 แสดงลกัษณะของปฏิสมัพนัธด์งักลา่ว กลา่วคือ เมื่อความแน่นอนของสถานการณ์
ยิ่งนอ้ย อิทธิพลของลกัษณะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงตอ่ความพงึพอใจในงาน ยิ่งไปในทิศทางบวก แตห่าก
ความแน่นอนของสถานการณม์าก อิทธิพลของลกัษณะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงจะเป็นในทางลบต่อความ
พงึพอใจในงาน
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ตัวแปร b

(จดุตดั) -152.11**

ความแน่นอนของสถานการณ์ 4.19**

ความเป็นผูน้  าเปลี่ยนแปลง 3.26**

ปฏิสมัพนัธ์ -0.068**

R2 .774**

ตัวแปร 1 2 3

1. ความพงึพอใจในงาน

2. ความแน่นอนของสถานการณ์ .571

3. ความเป็นผูน้  าเปลี่ยนแปลง -.138** .088**

M 51.21 51.65 48.90

SD 15.74 10.22 10.96

ตารางที่ 1 แสดงคา่เฉลี่ย, สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน, 
และคา่สหสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรในการวิเคราะห์

ตารางท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะหถ์ดถอย
ในการท านายความพงึพอใจในงาน

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01 หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01
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ความเป็นผูน้  าเปลี่ยนแปลง

ความแน่นอน = 41.43

ความแน่นอน = 51.65

ความแน่นอน = 61.87

ภาพท่ี 1 แสดงปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งความเป็นผูน้  าเปลี่ยนแปลงและความแน่นอน
ของสถานการณต์อ่ความพงึพอใจของในงาน



การเขียนรายงาน

• เม่ือทดสอบความชนัยอ่ย ดว้ยชดุค าสั่ง interactions เวอรช์ั่น 1.1.0 (Long, 2019) ใน R พบวา่ 
หากความแน่นอนของสถานการณต์ ่า (41.43) ภาวะผูน้  าแบบเปล่ียนแปลงมีผลทางบวกตอ่ความพึง
พอใจของลกูนอ้งอยา่งมีนยัส าคญั, b = 0.44, p = .015, เม่ือความแน่นอนอยูร่ะดบัปานกลาง (51.65) 
ภาวะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงมีผลทางลบตอ่ความพงึพอใจของลกูนอ้งอยา่งมีนยัส าคญั, b = -0.26, p = 
.038, เช่นเดียวกบัความแน่นอนระดบัสงู ท่ีมีผลทางลบอยา่งมีนยัส าคญั, b = -0.96, p < .001 ช่วงของ
คา่ความแน่นอนของสถานการณท่ี์ผลของภาวะผูน้  าแบบเปลี่ยนแปลงตอ่ความพงึพอใจของลกูนอ้งไมถ่ึง
ระดบันยัส าคญั หรอืช่วงของ Johnson-Neyman เท่ากบั 43.14-51.44
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ทดสอบอิทธิพลรว่มของอายุ
และสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม
ต่อรสนิยมการฟังเพลงคลาสสิก
ควบคมุรสนิยมของผูป้กครอง

สมมติฐาน คือ เม่ือควบคมุรสนิยมของผูป้กครอง อายแุละ
สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมมีผลรว่มตอ่รสนิยมของตนเอง

เก็บขอ้มลูส ารวจ 100 คน โดยเก็บขอ้มลู
อาย ุสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม รสนิยมการ
ฟังเพลงคลาสสิกของตนเองและผูป้กครอง

 = .05
H0: ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งสองตวัแปร

H1: มีปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งสองตวัแปร
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R2 = .41, F(3, 96) = 22.43, p < .001

𝑌 = 28.50 + 0.22Age + 0.70SES + 0.47Guarlike
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𝑌 = 59.9 − 0.52Age − 5.25SES + 0.14 Age SES + 0.45Guarlike

R2 = .49, F(4, 95) = 22.51, p < .001



16 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 57

𝑌 = 59.9 − 0.52Age − 5.25SES + 0.14 Age SES + 0.45Guarlike

ถา้อาย,ุ สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม, และความชอบเพลงคลาสสิกของผูป้กครองเทา่กบั 
0 แลว้ความชอบเพลงคลาสสิกของกลุม่ตวัอยา่งเทา่กบั 59.9

เม่ือสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมเทา่กบั 0 และควบคมุใหค้วามชอบเพลงคลาสสิกของ
ผูป้กครองคงที่ หากอายเุพิ่มขึน้ 1 ปี ความชอบเพลงคลาสสิกจะนอ้ยลง 0.52 แตม้

เม่ืออายเุทา่กบั 0 และควบคมุใหค้วามชอบเพลงคลาสสกิของผูป้กครองคงท่ี หากสถานะ
ทางเศรษฐกิจและสงัคมเพิ่มขึน้ 1 แตม้ ความชอบเพลงคลาสสิกจะนอ้ยลง 5.25 แตม้

ความชนัของสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมตอ่ความชอบเพลงคลาสสิกเพิ่มขึน้ 0.14 แตม้
หากอายเุพิ่มขึน้ 1 ปี เมื่อควบคมุความชอบเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง

ความชอบเพลงคลาสสิกของกลุม่ตวัอยา่งเพิ่มขึน้ 0.45 แตม้ เม่ือความชอบเพลงคลาสสกิ
ของผูป้กครองเพิ่มขึน้ 1 แตม้ เม่ือควบคมุสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมและอายุ
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1. อาย ุสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม และรสนิยมการฟังเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง
อธิบายความแปรปรวนของรสนิยมการฟังเพลงคลาสสิกของตนเองได ้41%

2. เม่ือเพิ่มผลปฏิสมัพนัธ ์การอธิบายความแปรปรวนเพิ่มขึน้เป็น 49% การเพิ่มขึน้
ถงึระดบันยัส าคญั, F(1, 95) = 13.80, p < .001
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ในอายนุอ้ย ผลของสถานะทางเศรษฐกิจ
และสงัคมต่อความชอบเพลงคลาสสิกไม่
ถงึระดบันยัส าคญั แตผ่ลนีจ้ะถึงระดบั
นยัส าคญัในอายมุาก

เม่ือทดสอบดว้ยวิธีของ Johnson-Neyman 
พบวา่ผลของสถานะทางเศรษฐกิจ
และสงัคมต่อความชอบเพลงคลาสสิกไม่
ถงึระดบันยัส าคญัเม่ืออายอุยูท่ี่ 26.4 ถงึ
42.4 ปี หากมากกวา่ 42.4 ปี ผลเป็น
ทางบวกอยา่งมีนยัส าคญั หากนอ้ยกว่า
26.4 ปี ผลเป็นทางลบอยา่งมีนยัส าคญั
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จดุของสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมท่ีสมการตดักนั 

คือ 
−(−0.52)

0.14
= 3.61
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• งานวิจยันีต้อ้งการทดสอบอิทธิพลรว่มกนัของอายแุละสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมตอ่รสนิยมการฟัง
เพลงคลาสสกิ โดยควบคมุรสนิยมเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง ตารางท่ี 3 แสดงสถิติพรรณนาของตวั
แปรทัง้หมด จากการวิเคราะหถ์ดถอยแบบล าดบัขัน้พบผลดงัตารางท่ี 4 โดยปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งอายแุละ
สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมตอ่รสนิยมการฟังเพลงคลาสสกิถึงระดบันยัส าคญั เม่ือควบคุมรสนิยม
เพลงคลาสสิกของผูป้กครอง, R2 = .07, F(1, 95) = 13.8, p < .001, ภาพท่ี 2 แสดงลกัษณะของ
ปฏิสมัพนัธด์งักลา่ว
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ตัวแปร 1 2 3 4

1. รสนิยมเพลงคลาสสิก

2. รสนิยมเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง .598**

3. อายุ .144* -.093

4. สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม .470** .633** -.059

M 64.72 50.77 41.67 4.96

SD 9.71 10.81 9.09 2.10

ตารางท่ี 3 แสดงค่าเฉลี่ย, สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน, และคา่สหสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรในการวิเคราะห์

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01
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ตัวแปร b

(จดุตดั) 59.90**

รสนิยมการฟังเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง 0.45**

อายุ -0.52*

สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม -5.25**

อายุ x สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม 0.14**

R2 .774**

ตารางท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะหถ์ดถอย
ในการท านายรสนิยมการฟังเพลงคลาสสิก

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01
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สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคม

อาย ุ32.6 ปี

อาย ุ41.7 ปี

อาย ุ50.8 ปี

ภาพท่ี 2 แสดงปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมและอายตุอ่
ความชอบเพลงคลาสสิก เม่ือควบคมุความชอบเพลงคลาสสิกของผูป้กครอง
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• เม่ือทดสอบความชนัยอ่ย ดว้ยชดุค าสั่ง interactions เวอรช์ั่น 1.1.0 (Long, 2019) ใน R พบวา่ หากอายุ
นอ้ย (33) สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมมีผลตอ่รสนิยมเพลงคลาสสิกไมถ่ึงระดบันยัส าคญั, b = -
0.54, p = .33, เช่นเดียวกบัในอายปุานกลาง (42), b = .77, p = .082, เม่ืออายมุาก (51) สถานะทาง
เศรษฐกิจและสงัคมมีผลทางบวกตอ่รสนิยมเพลงคลาสสิกอยา่งมีนยัส าคญั, b = 2.09, p < .001 ช่วง
ของอายท่ีุผลของสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมไม่มีผลอย่างมีนยัส าคญัตอ่รสนิยมเพลงคลาสสกิ หรอื
ช่วงของ Johnson-Neyman เท่ากบั 26.38-42.38
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• ให ้X เป็นตวัแปรอิสระและ D1 เป็นตวัแปรดมัมี่จากตวัแปรจดักลุม่ 2 ระดบั การวิเคราะหถ์ดถอยจะเป็น
ดงัตอ่ไปนี้

• การทดสอบวา่มีปฏิสมัพนัธห์รอืไม่ สามารถท าได ้2 วิธีเช่นเดมิ คือ ทดสอบ b3 หรอื R2
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝐷1 + 𝑏3𝑋𝐷1



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• สมการถดถอยของแตล่ะกลุม่ สามารถหาไดจ้ากการแทนคา่ D1 เป็น 0 หรอื 1

• คา่สีแดง คือ จดุตดัแกน Y ยอ่ย (Simple Intercept)
• คา่สีน า้เงิน คือ ความชนัยอ่ย (Simple Slope)
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𝐷1 = 1 → 𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2 1 + 𝑏3𝑋 1 = 𝑏0 + 𝑏2 + 𝑏1 + 𝑏3 𝑋

𝐷1 = 0 → 𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2 0 + 𝑏3𝑋 0 = 𝑏0 + 𝑏1 𝑋



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• b0 คือ คา่ Y ท่ีท านายไดข้องกลุม่อา้งอิงเม่ือ X = 0
• b1 คือ ความชนัของ X ตอ่ Y ในกลุม่อา้งอิง
• b2 คือ ความแตกตา่งของคา่ Y ท่ีท านายไดร้ะหวา่งกลุม่ เม่ือ X = 0
• b3 คือ ความแตกตา่งของความชนัระหวา่งกลุม่
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝐷1 + 𝑏3𝑋𝐷1



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• ให ้X เป็นตวัแปรอิสระและ D1 และ D2 เป็นตวัแปรดมัมี่จากตวัแปรจดักลุม่ 3 ระดบั การวิเคราะหถ์ดถอย
จะเป็นดงัตอ่ไปนี้

• การทดสอบวา่มีปฏิสมัพนัธห์รอืไม่ สามารถท าไดโ้ดยเปรยีบเทียบระหวา่งโมเดลท่ีใสแ่ละไม่ใสต่วั
ปฏิสมัพนัธ ์แลว้เปรยีบเทียบ R2
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝐷1 + 𝑏3𝐷2 + 𝑏4𝑋𝐷1 + 𝑏5𝑋𝐷2



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• สมการถดถอยของแตล่ะกลุม่เป็นดงัตอ่ไปนี้
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𝐷1 = 1, 𝐷2 = 0 → 𝑌 = (𝑏0 + 𝑏2) + 𝑏1 + 𝑏4 𝑋

𝐷1 = 0, 𝐷2 = 1 → 𝑌 = (𝑏0 + 𝑏3) + 𝑏1 + 𝑏5 𝑋

𝐷1 = 0, 𝐷2 = 0 → 𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• b0 คือ ค่า Y ท่ีท  านายไดข้องกลุม่อา้งอิง เม่ือ X = 0

• b1 คือ ความชนัของ X ตอ่ Y ในกลุม่อา้งอิง

• b2 คือ ความแตกตา่งของคา่ Y ท่ีท  านายไดร้ะหวา่งกลุม่ท่ี 1 และกลุม่อา้งอิง เม่ือ X = 0

• b3 คือ ความแตกต่างของคา่ Y ท่ีท  านายไดร้ะหวา่งกลุม่ที่ 2 และกลุม่อา้งอิง เม่ือ X = 0

• b4 คือ ความแตกตา่งของความชนัระหวา่งกลุม่ท่ี 1 และกลุม่อา้งอิง

• b5 คือ ความแตกต่างของความชนัระหวา่งกลุม่ท่ี 2 และกลุม่อา้งอิง
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝐷1 + 𝑏3𝐷2 + 𝑏4𝑋𝐷1 + 𝑏5𝑋𝐷2



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• ในบางครัง้ X = 0 ไม่มีความหมาย คณุอาจเปลี่ยนศนูยก์ลางของ X ได ้เช่น

• 𝑏0
′ คือ คา่ Y ท่ีท านายไดข้องกลุม่อา้งอิง เม่ือ X = m

• 𝑏1
′ คือ ความชนัของ X ตอ่ Y ในกลุม่อา้งอิง

• 𝑏2
′ คือ ความแตกตา่งของคา่ Y ท่ีท านายไดร้ะหวา่งกลุม่ เม่ือ X = m

• 𝑏3
′ คือ ความแตกตา่งของความชนัระหวา่งกลุม่
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𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 − 𝑚 + 𝑏2
′ 𝐷1 + 𝑏3

′ 𝑋 − 𝑚 𝐷1



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• เช่นเดมิ ล  าดบัการทดสอบสมมติฐานก็จะคลา้ยกบัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง
• หากปฏิสมัพนัธไ์ม่ถึงระดบันยัส าคญั ใหน้ าปฏิสมัพนัธอ์อกจากสมการท านาย แลว้แปลความหมาย
เหมือนการวิเคราะหถ์ดถอยปกติ (หรอือาจเปลี่ยนไปใช ้ANCOVA ได)้
• หากปฏิสมัพนัธถ์ึงระดบันยัส าคญั ใหแ้ปลความหมายความชนัย่อย ซึง่อาจมองไดส้องรูปแบบ คือ

• ใหต้วัแปรจดักลุม่เป็นตวัแปรก ากบั ใหห้าความชนัของตวัแปรตอ่เน่ืองในแตล่ะกลุม่
• ใหต้วัแปรตอ่เน่ืองเป็นตวัแปรก ากบั ใหท้ดสอบวา่คา่ของตวัแปรตามมีความแตกตา่งระหวา่งกลุม่ในแตล่ะคา่ของ
ตวัแปรตอ่เน่ืองหรอืไม่
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• ให ้X = อาย,ุ Y = ความน่าดงึดดูของโฆษณา, และ G = ชนิดของโฆษณา (D1 = โฆษณาเนน้หนา้ใส, D2
= โฆษณาลดริว้รอย)
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ความน่าดงึดดู

อายุ

กลุม่อา้งอิง โฆษณาลดฝา้กระ

กลุม่ท่ี 2 โฆษณาลดริว้รอย

กลุม่ท่ี 1 โฆษณาเนน้หนา้ใส

𝑌 = −5.71 + 1.43𝑋 + 94.29𝐷1 + 4.29𝐷2 − 2.57𝑋𝐷1 − 0.57𝑋𝐷2

𝑌 = −1.43 + 0.86𝑋

𝑌 = −5.71 + 1.43𝑋

𝑌 = 88.57 − 1.14𝑋

ทดสอบความชนัยอ่ยของแตล่ะกลุม่ วา่ตา่งจาก 0 หรอืไม่



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• ให ้X = อาย,ุ Y = ความน่าดงึดดูของโฆษณา, และ G = ชนิดของโฆษณา (D1 = โฆษณาเนน้หนา้ใส, D2
= โฆษณาลดริว้รอย)
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ความน่าดงึดดู

อายุ

กลุม่อา้งอิง โฆษณาลดฝา้กระ

กลุม่ท่ี 2 โฆษณาลดริว้รอย

กลุม่ท่ี 1 โฆษณาเนน้หนา้ใส

ทดสอบความแตกต่างระหวา่งกลุม่ในแตล่ะอายหุรอืไม่

อายุ หน้าใส ลดริว้รอย ลดฝ้ากระ

25 60.00 20.00 30.00

40 42.86 32.86 51.43

55 25.71 45.71 72.86

𝑌 = −5.71 + 1.43𝑋 + 94.29𝐷1 + 4.29𝐷2 − 2.57𝑋𝐷1 − 0.57𝑋𝐷2



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• เช่นเดมิ คา่ของตวัแปรก ากบัแบบตอ่เน่ืองท่ีใชใ้นการทดสอบความชนัยอ่ย
• ത𝑋, ത𝑋 − 𝑆𝐷𝑋, ത𝑋 + 𝑆𝐷𝑋

• 10-th, 25-th, 50-th, 75-th, และ 90-th Percentile
• คา่ท่ีสนใจหากคะแนนดิบของตวัแปรก ากบัมีความหมาย เช่น ความชืน้เทา่กบั 0%, 25%, 50%, 75%, และ 100%

• ในงานวิจยัทางจิตวิทยาสว่นใหญ่ จะใชค้า่เฉลี่ยบวกลบสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นคา่ในการทดสอบ
• สว่นคา่ของตวัแปรก ากบัแบบจดักลุม่ ก็จะใชแ้ตล่ะกลุม่เป็นคา่ในการตรวจสอบปฏิสมัพนัธ์
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ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่
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เวลาสายสง่ผลตอ่ความโกรธ
แตผู่ว้ิจยัคาดวา่อิทธิพลนี้

ขึน้อยูก่บัสญัชาติ 
(ไทย, จีน, องักฤษ)

สมมติฐาน คือ อิทธิพลของเวลาท่ีสายต่อ
ความโกรธแตกตา่งกนัระหวา่งสญัชาติ

เก็บขอ้มลูจากคนทัง้ 3 ชาติ ชาติละ 50 คน

 = .05
H0: ความชนัยอ่ยไม่

แตกตา่งกนัระหวา่งสญัชาติ
H1: ความชนัยอ่ยแตกตา่งกนั

ระหวา่งสญัชาติ



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่
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R2 = .47, F(3, 146) = 43.73, p < .001

𝑌 = 26.33 + 1.97Latemins + 0.81𝐷Chinese + 9.18𝐷English
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R2 = .57, F(5, 144) = 37.90, p < .001

𝑌 = 29.5 + 1.0Late − 0.26𝐷𝐶 + 0.25𝐷𝐸 + 0.31𝐷𝐶 Late + 2.67𝐷𝐸 Late
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𝑌 = 29.5 + 1.0Late − 0.26𝐷𝐶 + 0.25𝐷𝐸 + 0.31𝐷𝐶 Late + 2.67𝐷𝐸 Late

ถา้เวลามาสายเท่ากบั 0 นาที คนไทยจะโกรธเท่ากบั 29.5

ถา้สายเพิ่มขึน้ 1 นาที คนไทยจะโกรธเพิ่มขึน้ 1 แตม้

เม่ือเวลามาสายเท่ากบั 0 นาที คนจีนจะโกรธนอ้ยกว่าคนไทย 0.26 แตม้

เม่ือเวลามาสายเท่ากบั 0 นาที คนองักฤษจะโกรธมากกวา่คนไทย 0.25 แตม้

เม่ือเวลามาสายเพิ่มขึน้ 1 นาที ระดบัความโกรธท่ีเพิ่มขึน้ของคนจีนมากกวา่ระดบั
ความโกรธที่เพิ่มขึน้ของคนไทย 0.31

เม่ือเวลามาสายเพิ่มขึน้ 1 นาที ระดบัความโกรธที่เพิ่มขึน้ของคนองักฤษมากกวา่ระดบั
ความโกรธที่เพิ่มขึน้ของคนไทย 2.67
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1. เวลาท่ีสาย และประเทศ สามารถอธิบายความแปรปรวนของความโกรธได ้47%
2. เม่ือเพิ่มผลปฏิสมัพนัธ ์การอธิบายความแปรปรวนเพิ่มขึน้เป็น 57% การเพิ่มขึน้

ถงึระดบันยัส าคญั, F(2, 144) = 15.83, p < .001 แสดงวา่เม่ือเวลาท่ีสายเพิ่มขึน้ 
1 นาที ระดบัความโกรธที่เพิ่มขึน้แตกตา่งกนัระหวา่งประเทศ
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1. ส าหรบัทกุสญัชาติ ยิ่งเวลามาสายมากขึน้ ความโกรธจะมากขึน้ 
2. เม่ือดสูมัประสทิธ์ิถดถอย คนองักฤษ (3.67) จะมีความชนัสงูกวา่คนไทย (1.00) อยา่งมี

นยัส าคญั แตค่นจีน (1.32) และคนไทย (1.00) มีความชนัไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่
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เปรยีบเทียบความโกรธระหวา่งสญัชาติ เม่ือก าหนดระยะเวลาสาย = 0 นาที

คนจีนโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

คนองักฤษโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

ทัง้สามกลุม่ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
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เปรยีบเทียบความโกรธระหวา่งสญัชาติ เม่ือก าหนดระยะเวลาสาย = 3 นาที

คนจีนโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

คนองักฤษโกรธแตกต่างจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

ทัง้สามกลุม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
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เปรยีบเทียบความโกรธระหวา่งสญัชาติ เม่ือก าหนดระยะเวลาสาย = 6 นาที

คนจีนโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

คนองักฤษโกรธแตกต่างจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

ทัง้สามกลุม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
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เปรยีบเทียบความโกรธระหวา่งสญัชาติ เม่ือก าหนดระยะเวลาสาย = 9 นาที

ทัง้สามกลุม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั

คนจีนโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

คนองักฤษโกรธแตกต่างจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั
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เปรยีบเทียบความโกรธระหวา่งสญัชาติ เม่ือก าหนดระยะเวลาสาย = 12 นาที

ทัง้สามกลุม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั

คนจีนโกรธไม่แตกตา่งจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั

คนองักฤษโกรธแตกต่างจาก
คนไทยอย่างมีนยัส าคญั



การเขียนรายงาน

• งานวิจยันีต้อ้งการทดสอบอิทธิพลของจ านวนนาทีมาสายตอ่ความโกรธ โดยมีสญัชาติ (ไทย, จีน, และ
องักฤษ) เป็นตวัแปรก ากบั ตารางท่ี 5 แสดงสถิติพรรณนาของตวัแปรทัง้หมด จากการวิเคราะหถ์ดถอย
แบบล าดบัขัน้ พบผลดงัตารางท่ี 6 โดยปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งจ านวนนาทีท่ีมาสายและสญัชาตติอ่ความ
โกรธถึงระดบันยัส าคญั, R2 = .09, F(2, 144) = 15.83, p < .001, ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะของ
ปฏิสมัพนัธด์งักลา่ว
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การเขียนรายงาน
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ตัวแปร 1 2

1. ความโกรธ

2. จ านวนนาทีท่ีมาสาย .530**

ไทย 32.83 (6.07) 3.30 (2.37)

จีน 33.55 (7.49) 3.26 (2.75)

องักฤษ 42.16 (11.21) 3.38 (2.47)

ตารางท่ี 5 แสดงคา่เฉลี่ย, สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน, และคา่สหสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรในการวิเคราะห์

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01, ในแถวของแต่ละสญัชาติแสดงคา่เฉลี่ย 
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานในวงเลบ็



การเขียนรายงาน
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ตัวแปร b

(จดุตดั) 29.52*

จ านวนนาทีที่มาสาย 1.00**

สญัชาติจีน -0.26

สญัชาติองักฤษ 0.25

จ านวนนาทีที่มาสาย x สญัชาติจีน 0.31

จ านวนนาทีที่มาสาย x สญัชาติองักฤษ 2.66**

R2 .568**

ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะหถ์ดถอยในการท านายความโกรธ

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01



การเขียนรายงาน
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ภาพท่ี 3 แสดงอิทธิพลของจ านวนนาทีที่มาสายต่อความโกรธในกลุม่ตวัอยา่งแตล่ะสญัชาติ



การเขียนรายงาน

• ในทกุสญัชาติ จ านวนนาทีท่ีมาสายมีผลทางบวกตอ่ความโกรธอยา่งมีนยัส าคญั (ps < .01), bไทย = 1.0, 
bจีน = 1.3, bองักฤษ = 3.7, โดยขนาดอิทธิพลระหวา่งคนไทยและคนจีนไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p
= .54) แตข่นาดอิทธิพลของคนองักฤษสงูกวา่คนไทยอย่างมีนยัส าคญั (p < .001)
• หากตรวจสอบความแตกตา่งระหวา่งสญัชาติ ในแตล่ะระดบัของจ านวนนาทีท่ีมาสาย พบผลดงัตารางท่ี 
7 กลา่วคือ ความแตกตา่งระหวา่งกลุม่ไม่ถงึระดบันยัส าคญั เม่ือจ านวนนาทีท่ีมาสายนอ้ย แตค่วาม
แตกตา่งถึงระดบันยัส าคญั เม่ือจ านวนนาทีท่ีมาสายสงู
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การเขียนรายงาน
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นาททีีม่าสาย F p ไทย จนี อังกฤษ จนี – ไทย อังกฤษ – ไทย

0 0.03 .970 29.52 29.26 29.77 -0.26 0.25

3 25.51 < .001 32.33 33.21 40.77 0.69 8.24**

6 45.81 < .001 35.53 37.16 51.77 1.63 16.24**

9 34.88 < .001 38.54 41.11 62.77 2.57 24.23**

12 28.88 < .001 41.54 45.06 73.77 3.51 32.22**

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01

ตารางท่ี 7 แสดงคา่เฉลี่ยของแตล่ะสญัชาติ และการทดสอบความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลี่ย 
ในแตล่ะค่าของจ านวนนาทีท่ีมาสาย



ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่

• หวัขอ้เหลา่นีส้ามารถใชป้ฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตอ่เน่ืองและตวัแปรจดักลุม่ในการวเิคราะหข์อ้มลูได้
• ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งลกัษณะและการรกัษา (Aptitude-Treatment Interaction) ท่ีเช่ือวา่ผลของการรกัษาขึน้อยูก่บั
คณุลกัษณะของผูเ้ขา้รว่มการทดลองเริม่ตน้

• การตรวจสอบอคติในการท านาย (Predictive bias) ท่ีตอ้งการทดสอบวา่สมการท านายระหวา่งตวัท านายและ
ผลลพัธไ์มแ่ตกตา่งกนัระหวา่งกลุม่
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การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• อีกกรณีหนึ่ง คือ X เป็นตวัแปรก ากบัของอิทธิพลจาก X ไปหา Y
• กลา่วคือ X เป็นตวัแปรก ากบัอิทธิพลของตนเอง

• รูปแบบนี ้คือ การเปลี่ยนแปลงของ X ในรูปของสมการพหนุาม

• การทดสอบวา่การเปลี่ยนแปลงอยูใ่นรูปของสมการก าลงัสองหรอืไม่ สามารถทดสอบโดยตรวจวา่ 𝑏2
′

แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรอืไม่ หรอืตรวจสอบ R2 เม่ือใส ่𝑋2 เขา้ไป

16 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 97

𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑋 + 𝑏3𝑋𝑋 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 + 𝑏2
′ 𝑋2



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• 𝑏0
′ คือ คา่ของ Y เม่ือ X = 0

• 𝑏1
′ คือ ความชนัของ X ไปหา Y เม่ือ X = 0

• 𝑏2
′ คือ คา่ความชนัของ X ไปหา Y เปลี่ยนแปลงไป เม่ือ X เพิ่มขึน้ 1 หน่วย
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𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 + 𝑏2
′ 𝑋2



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม
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X

Y

X

Y𝑏2
′ < 0; ความชนัลดลง 𝑏2

′ > 0; ความชนัเพิ่มขึน้

ความชนัของเสน้สีด  า คือ ความชนัของ X ท่ีจดุสมัผสั หรอื อตัราการ
เปลี่ยนแปลงของ Y ท่ีจดุใดจดุหนึ่งของ X (Instantaneous Rate of Change)

𝑌 = 𝑏0
′ + 𝑏1

′ 𝑋 + 𝑏2
′ 𝑋2



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• หาความชนัของ X ท่ีจดุใดจดุหนึ่งของ X

• ดงันัน้ คา่ 𝑏1
′ + 2𝑏2

′ 𝑋 ถือวา่เป็นความชนัยอ่ยในแตล่ะคา่ของ X
• จดุสงูสดุหรอืจดุต ่าสดุ จะมีความชนัเท่ากบั 0 ดงันัน้จดุสงูสดุหรอืต ่าสดุคือ
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𝑑 𝑌

𝑑𝑋
=

𝑑

𝑑𝑋
𝑏0

′ + 𝑏1
′ 𝑋 + 𝑏2

′ 𝑋2 = 𝑏1
′ + 2𝑏2

′ 𝑋

𝑏1
′ + 2𝑏2

′ 𝑋𝑀 = 0 → 𝑋𝑀 =
−𝑏1

′

2𝑏2
′



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• ท่ีผา่นมา คือ สมการพหนุามก าลงัสอง คณุสามารถเพิ่มก าลงัของ X ไปไดเ้รือ่ยๆ แตก่ารแปลความหมาย
จะยิ่งยากขึน้
• X2 การเปลี่ยนแปลงมีสว่นโคง้ 1 ครัง้
• X3 การเปลี่ยนแปลงมีสว่นโคง้ 2 ครัง้
• Xn การเปล่ียนแปลงมีสว่นโคง้ n – 1 ครัง้

• นกัวิจยัใสส่มการพหนุามก าลงัสงูสดุท่ีคาดวา่จะมี แลว้คอ่ยๆ ลดก าลงัลง โดยทดสอบว่า R2 แตกตา่ง
จาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรอืไม่ 
• หากไมแ่ตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั ลดก าลงัลง
• หากแตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั แปลความหมาย
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การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• การเปลี่ยนศนูยก์ลาง จะท าใหแ้ปลความหมายของจดุตดัแกน Y ได ้และหาคา่ความชนัต าแหน่ง X ท่ี
ตอ้งการได ้(พรอ้มทัง้ทดสอบคา่ความชนัดงักลา่ว วา่แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัหรือไม)่ โดยไม่
ตอ้งผา่นสตูร 𝑏1

′ + 2𝑏2
′ 𝑋

• แตไ่ม่ไดส้ง่ผลตอ่การทดสอบก าลงัสงูสดุของสมการพหนุาม
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การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม
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ผูว้ิจยัตอ้งการทดสอบความถ่ี
ของโฆษณาที่ท  าใหเ้กิดความกลวั

ตอ่ความถ่ีในการสบูบหุรี่

สมมติฐาน คือ ความถ่ีของโฆษณาท่ีท าใหเ้กิด
ความกลวั มีผลในการลดบหุรีอ่ยู่ในรูปเสน้โคง้

จดัผูร้ว่มการทดลอง 50 คน ไดร้บัความถ่ี
ในการโฆษณาดงักลา่วแตกต่างกนั ระหว่างการใชอิ้นเทอรเ์นต

 = .05

H0: ไม่มีความสมัพนัธ์
แบบสมการพหนุามก าลงั

สอง

H1: มีความสมัพนัธแ์บบ
สมการพหนุามก าลงัสอง



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม
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ความกลวัก าลงัสองสามารถท านายไดเ้พิ่มขึน้ 13% 
ซึง่แตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญั

R2 = .34, F(1, 48) = 25.24, p < .001 R2 = .48, F(2, 47) = 21.60, p < .001
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𝑌 = 29.92 − 50.61𝑋 + 33.47𝑋2

เม่ือมีโฆษณาเนน้ความกลวั 0% การสบูบหุรี่อยูท่ี่ 29.92 มวน

การเพิ่มขึน้โฆษณา 100% (ท่ีต  าแหน่ง 0%) จะลดการสบูบหุรี่ได ้50.61 มวน

ความแตกตา่งระหวา่งความชนัของโฆษณาท่ี 0% และ 100% อยูท่ี่ 33.47 ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่
การเปลี่ยนแปลงแบบพหนุามก าลงัสอง อธิบายการสบูบหุรี่ไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม
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ทดสอบความชนั เม่ือสดัสว่นโฆษณาก่อใหเ้กิดความกลวัเทา่กบั 20%

เม่ือมีโฆษณาเนน้ความกลวั 20% การสบูบหุรี่อยูท่ี่ 21.14 มวน

การเพิ่มขึน้โฆษณา 100% (ท่ีต  าแหน่ง 20%) จะลดการสบูบหุรี่ได ้37.22 มวน
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ทดสอบความชนั เม่ือสดัสว่นโฆษณาก่อใหเ้กิดความกลวัเทา่กบั 70%

เม่ือมีโฆษณาเนน้ความกลวั 70% การสบูบหุรี่อยูท่ี่ 10.89 มวน

การเพิ่มขึน้โฆษณา 100% (ท่ีต  าแหน่ง 70%) จะลดการสบูบหุรี่ได ้3.75 มวน



การเปลี่ยนแปลงตามสมการพหนุาม

• ความชนัยอ่ย
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สัดส่วนโฆษณา จ านวนมวนทีสู่บ

.0 -50.61

.2 -37.22

.4 -23.83

.6 -10.45

.8 2.94

1.0 16.33

สดัสว่นโฆษณาท่ีท าใหจ้  านวนมวนที่สบูนอ้ยท่ีสดุ

=
−𝑏1

′

2𝑏2
′ =

−(−50.608)

2 ⋅ 33.467
= .76

ดงันัน้ สดัสว่นโฆษณาท่ีท าใหจ้  านวน
มวนท่ีสบูนอ้ยท่ีสดุท่ีแทจ้รงิคือ 76%

= −50.608 + 2 33.467 𝑋



การเขียนรายงาน

• งานวิจยันี ้ตอ้งการทดสอบผลของการโฆษณาใหเ้กิดความกลวัการสบูบหุรี ่ตอ่จ านวนการสูบบหุรีต่อ่วนั 
โดยเช่ือวา่การโฆษณาสงูปานกลางจะท าใหค้นตระหนกัอนัตรายของการสบูบหุรี ่แตก่ารโฆษณามาก
เกินไป จะท าใหค้นปฏิเสธรบัสารดงักลา่ว แลว้ไมไ่ดล้ดการสบูบหุรี ่กลา่วคือ ความถ่ีการโฆษณามีผล
แบบเสน้โคง้ตอ่จ านวนการสบูบหุรีต่อ่วนั 
• ตารางท่ี 8 แสดงสถิติพรรณนาของตวัแปรทัง้หมด จากการวิเคราะหถ์ดถอยแบบล าดบัขัน้พบผลดงั
ตารางท่ี 9 โดยผลก าลงัสองของโฆษณาถึงระดบันยัส าคญั, R2 = .13, F(1, 47) = 12.11, p = .001, 
ภาพท่ี 4 แสดงลกัษณะความสมัพนัธ ์โดยความถ่ีการโฆษณาท่ีท าใหก้ารลดบหุรีไ่ดผ้ลมากท่ีสดุ คือ 
โฆษณา 76%
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การเขียนรายงาน
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ตัวแปร 1 2

1. จ านวนมวนสบูบหุรีต่่อวนั

2. ความถ่ีของโฆษณาขู่ใหก้ลวั -.587**

M 14.26 .59

SD 6.94 .28

ตารางท่ี 8 แสดงคา่เฉลี่ย, สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน, และคา่สหสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรในการวิเคราะห์

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01



การเขียนรายงาน
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ตัวแปร b

(จดุตดั) 21.14**

ความถ่ีของโฆษณาขู่ใหก้ลวั -37.22**

(ความถ่ีของโฆษณาขู่ใหก้ลวั)2 33.47**

R2 .479**

ตารางท่ี 9 แสดงผลการวิเคราะหถ์ดถอยในการท านาย
จ านวนมวนสบูบหุรี่ตอ่วนั

หมายเหต ุ  *p < .05, **p < .01, ความถ่ีของโฆษณาขู่ใหก้ลวั ถกูเปลี่ยน
ศนูยก์ลางใหอ้ยู่ที่ .2



การเขียนรายงาน
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สดัสว่นของโฆษณาขู่ใหก้ลวัภยัจากบหุรี่

ภาพท่ี 4 แสดงเสน้สมการถดถอยในการท านายสดัสว่นของโฆษณาขู่ใหก้ลวั
ภยัจากบหุรี่ตอ่จ านวนมวนบหุรี่ท่ีสบูตอ่วนั



ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ก่อนการใชส้ถิติ

1. ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตามเป็นเสน้ตรง
2. คะแนนของแตล่ะคนท่ีได ้จะตอ้งเป็นอิสระจากกนั
3. การกระจายของคา่ความผิดพลาดตอ้งไมเ่ป็นฟังกช์ั่นของตวัแปรอิสระ
4. คา่ความผิดพลาดมีการกระจายเป็นโคง้ปกติ
5. ไม่มีความสมัพนัธแ์บบมีอิทธิพลซึง่กนัและกนั (Reciprocal Relationship)
6. ตวัแปรอิสระไม่มีความผิดพลาดในการวดั (Measurement Error)
7. ตวัแปรสาเหตรุว่มทัง้หมด ตอ้งอยูใ่นการวิเคราะห์
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ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ก่อนการใชส้ถิติ
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ข้อตกลงเบือ้งต้นหากละเมดิ มผีลต่อ b มผีลต่อ SE(b)

Linearity ✓ ✓

Independent Observations  ✓

Homoscadasticity  ✓

Normality in Errors  ✓

No Reciprocal Relationship ✓ ✓

No Measurement Error in IV ✓ ✓

No Common Causes ✓ ✓
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ข้อตกลงเบือ้งต้น ตรวจสอบโดย แก้ไขโดย

Linearity A, B, C, R2 ท่ีเพ่ิมขึน้เม่ือใส ่IV ท่ีแสดงถึง
ความสมัพนัธเ์สน้โคง้

ใส่ IV ท่ีแสดงถึงความสมัพนัธเ์ชิงเสน้โคง้

Independent Observations ตรวจสอบงานวิจยัวา่ไม่ไดมี้กลุม่รว่มกนั หรอื
เกิดจากการวดัระยะยาว

ใช ้Multilevel Modeling หรอื Time Series Analysis

Homoscadasticity A, B, C แปลง (Transformation) ค่าของ IV หรอืใชส้ถิติส  าหรบั
การกระจายตวัแปรตามรูปแบบอ่ืน

Normality in Errors Normal q-q plot ของคา่ Errors แปลง (Transformation) ค่าของ IV หรอืใชส้ถิติส  าหรบั
การกระจายตวัแปรตามรูปแบบอ่ืน

No Reciprocal Relationship ตรวจสอบเชิงทฤษฎี ใช้ Structural Equation Modeling โดยเฉพาะอย่างย่ิง
ใชโ้มเดลระยะยาว (Maxwell et al., 2004)

No Measurement Error in IV ตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) (ถา้มี) ใช้ Structural Equation Modeling 

No Common Causes ตรวจสอบเชิงทฤษฎี ใสเ่ขา้ไปในโมเดลการวิเคราะห์

A = Scatterplot ระหว่าง Predicted Values และ Errors

B = Scatterplot ระหว่างค่า IV แต่ละตวั และ Errors

C = Scatterplot ระหว่างค่า IV แต่ละตวั และ DV



ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ก่อนการใชส้ถิติ

• ตรวจสอบกราฟตา่งๆ ได ้โดยใชค้  าสั่ง plot กบัผลการวิเคราะห์
• ส าหรบัรายละเอียด ดเูพิ่มเตมิไดจ้าก https://www.statmethods.net/stats/rdiagnostics.html
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อาจมีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้โคง้

ตรวจสอบค่า outliers

Errors เป็นโคง้ปกติ

ไมมี่ปัญหา Homoscedasticity

โมเดลนีไ้มถ่กูตอ้ง
ตัง้แตต่น้ เพราะไม่
ไดใ้สป่ฏิสมัพนัธ์



การวดัคา่สดุโตง่

• Distance เป็นการตรวจสอบวา่คา่ความผิดพลาด (errors/residuals) ในการท านาย มีคา่สงูต ่าเพียงใด
• Leverage เป็นการตรวจสอบวา่คา่ของตวัแปรอิสระห่างออกจากคา่เฉลี่ยมากเพียงใด
• Influence เป็นการตรวจสอบวา่ หากน า case ดงักลา่วออกไปแลว้ ผลการวิเคราะหเ์ปลี่ยนแปลงอย่างไร
บา้ง
• ด ูhttps://www.statmethods.net/stats/rdiagnostics.html ส าหรบัวิธีการหา
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คาบตอ่ไป

• เริม่การวิเคราะหพ์หรุะดบั
• สง่การบา้นท่ี 2
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• 𝑋 = GRE; Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 2.1 + 0.0025𝑋𝑖 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• X = จ านวนชั่วโมงในการดโูทรทศัน;์ Y = คะแนนความกา้วรา้วในหอ้งเรยีน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.5 + 2𝑋𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• X = จ านวนครัง้ท่ีอาจารยพ์ดูค าวา่ “เย่ียม” ในหอ้งเรยีน; Y = ประสิทธิภาพในการสอน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.2 + 0.005𝑋𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝑋1 = GRE-Verbal; 𝑋2 = GRE-Quant; Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1𝑗 + 𝛽2𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 1.5 + 0.0015𝑋1𝑗 + 0.0012𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝑋1 = จ านวนชั่วโมงในการดโูทรทศันเ์นือ้หากา้วรา้ว; 𝑋2 = จ านวนชั่วโมงในการดโูทรทศันเ์นือ้หาสาร
คดี; Y = คะแนนความกา้วรา้วในหอ้งเรยีน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1𝑗 + 𝛽2𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 4 + 1.5𝑋1𝑗 − 0.8𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝑋1 = จ านวนครัง้ท่ีอาจารยพ์ดูค าวา่ “เย่ียม” ในหอ้งเรยีน; 𝑋2 = สดัสว่นจ านวนครัง้ท่ีอาจารยใ์สช่ดุสี
ขาว (0 = ไม่เคย, 1 = ทกุครัง้); Y = ประสิทธิภาพในการสอน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1𝑗 + 𝛽2𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.5 + 0.004𝑋1𝑗 − 0.008𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1 = มหาวิทยาลยัเอกชน (vs. รฐับาล); Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.1 + 0.35𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= เป็นลกูบญุธรรม (vs. ไม่ไดเ้ป็น); Y = คะแนนความกา้วรา้วในหอ้งเรยีน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.3 + 0.1𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= ครูท่ีถกูบรรจเุป็นขา้ราชการ (vs. ไม่ไดถ้กูบรรจ)ุ; Y = ประสิทธิภาพในการสอน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 4 − 0.25𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= กลุม่ทดลอง (vs. กลุม่ควบคมุ); Y = เวลาท่ีใชใ้นการตอบสนองสิ่งเรา้

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 10 − 2.5𝐷1𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1 = คนตา่งชาติพอ่แม่พดูองักฤษ; 𝐷2 = คนตา่งชาติพอ่แม่พดูภาษาอื่น (vs. คนไทย); Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3.3 − 0.3𝐷1𝑗 − 0.05𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= หมูท่ี่ 1; 𝐷2 = หมูท่ี่ 2 (vs. หมูท่ี่ 3); Y = คะแนนความกา้วรา้วในหอ้งเรยีน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 3 + 1.5𝐷1𝑗 + 0.2𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= เสียงน่าร  าคาญ; 𝐷2 = เพลง Mozart (vs. หอ้งเงียบ); Y = เวลาท่ีใชใ้นเขาวงกต

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 35 + 20𝐷1𝑗 − 10𝐷2𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1 = คนตา่งชาติพอ่แม่พดูองักฤษ; 𝐷2 = คนตา่งชาติพอ่แม่พดูภาษาอื่น (vs. คนไทย); X = IQ; Y = 
GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝛽3𝑋𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 2.1 − 0.3𝐷1𝑗 − 0.1𝐷2𝑗 + 0.002𝑋𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= หมูท่ี่ 1; 𝐷2 = หมูท่ี่ 2 (vs. หมูท่ี่ 3); X = อายขุองเด็ก; Y = คะแนนความกา้วรา้วในหอ้งเรยีน

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝛽3 𝑋𝑗 − ത𝑋 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 0.5 + 1.5𝐷1𝑗 + 0.2𝐷2𝑗 + 0.15 𝑋𝑗 − ത𝑋 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• 𝐷1= เสียงน่าร  าคาญ; 𝐷2 = เพลง Mozart (vs. หอ้งเงียบ); F = หนเูพศผู้ (vs. เพศเมีย); Y = เวลาท่ีใช้
ในเขาวงกต

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝛽3𝐹𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 35 + 20𝐷1𝑗 − 9𝐷2𝑗 − 0.5𝐹𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• X = ความรูส้กึรกัของสามี; Z = ความรูส้กึรกัของภรรยา;Y = เวลาท่ีใชร้ว่มกนั;.

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝛽2𝑍𝑗 + 𝛽3 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 30 + 2𝑋𝑗 + 3𝑍𝑗 + 0.5 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• X = ความยาวของบทความท่ีใหอ้า่น; Z = บคุลิกภาพความตอ้งการการกระตุน้ทางปัญญา (Need for 
Cognition); Y = แนวโนม้จะเช่ือบทความ

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝛽2𝑍𝑗 + 𝛽3 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 50 + 2 𝑋𝑗 − 0.001𝑍𝑗 + 10 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• X = แตง่หนา้สวย (1 = แตง่สวย, 0 = ไม่แตง่สวย); Z = แตง่ตวัสวย (1 = แตง่สวย, 0 = ไม่แตง่สวย); Y 
= ความน่าดงึดดู.

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝛽2𝑍𝑗 + 𝛽3 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 40 + 10𝑋𝑗 + 10𝑍𝑗 + 20 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, และ 𝛽3 หมายความวา่อะไร

• X = ความเครยีด; Z = เคยฝึกสมาธิหรอืไม่ (1 = ใช,่ 0 = ไม่ใช)่; Y = ระดบัการรูต้วัในสถานการณค์บัขนั

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝛽2𝑍𝑗 + 𝛽3 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 60 − 2𝑋𝑗 + 10𝑍𝑗 + 1.5 𝑋𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, และ 𝛽5 หมายความวา่อะไร

• D1 = เพื่อนสนิทเป็นคนชวน; D2 = คนรูจ้กัเป็นคนชวน (vs. คนแปลกหนา้เป็นคนชวน); Z = เพศ (1 =
หญิง, 0 = ชาย); Y = แนวโนม้จะดื่มสรุา

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷1𝑗 + 𝛽2𝐷2𝑗 + 𝛽3𝑍𝑗 + 𝛽4 𝐷1𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝛽5 𝐷2𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 30 + 20𝐷1𝑗 + 40𝐷2𝑗 − 10𝑍𝑗 − 5 𝐷1𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 − 20 𝐷2𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 + 𝑒𝑗
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0 และ 𝛽1 แตล่ะสมการหมายความวา่อะไร

• 𝑋 = GRE; Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋𝑗 − 400 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋𝑗 − ത𝑋. + 𝑒𝑗

(1)

(2)

(3)
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, และ 𝛽2 แตล่ะสมการหมายความวา่อะไร

• 𝑋1 = GRE-Verbal; 𝑋2 = GRE-Quant; Y = GPA

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1𝑗 + 𝛽2𝑋2𝑗 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋1𝑗 − 400 + 𝛽2 𝑋2𝑗 − 600 + 𝑒𝑗

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋1𝑗 − ത𝑋1. + 𝛽2 𝑋2𝑗 − 600 + 𝑒𝑗

(1)

(2)

(3)

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋1𝑗 − ത𝑋1. + 𝛽2 𝑋2𝑗 − ത𝑋2. + 𝑒𝑗(4)
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แบบฝึกหดัการแปลความหมาย

• 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, และ 𝛽5 หมายความวา่อะไร

• D = การดื่มมะนาวโซดา (1 = ดื่ม, 0 = ไม่ดื่ม); F = เพศ (1 = หญิง, 0 = ชาย); Z = อาย;ุ Y = อาการ
ปวดหลงั

𝑌𝑗 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷𝑗 + 𝛽2𝐹𝑗 + 𝛽3(𝑍𝑗 − 40) + 𝛽4 𝐷𝑗 ⋅ 𝐹𝑗 + 𝛽5 𝐷𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 − 40 + 𝑒𝑗
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𝑌𝑗 = 20 + 0.2𝐷𝑗 + 10𝐹𝑗 + 0.5(𝑍𝑗 − 40) + 0.04 𝐷𝑗 ⋅ 𝐹𝑗 + 0.002 𝐷𝑗 ⋅ 𝑍𝑗 − 40 + 𝑒𝑗
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