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โครงรา่งการน าเสนอ

• จ านวนอิทธิพลสุม่ท่ีสามารถประมาณคา่ได้
• การสรา้งโมเดล (Model Building)
• ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0
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จ านวนอิทธิพลสุม่ท่ีสามารถประมาณคา่ได้

• ในการวิเคราะหถ์ดถอย หากตอ้งการประมาณคา่พารามเิตอร ์m ตวั (เช่น 𝑏0, 𝑏1, … , 𝑏𝑚−1) 
จ านวนกลุม่ตวัอยา่งที่เก็บได ้ตอ้งมีขัน้ต  ่า m + 1 ตวั เพื่อใหค้า่พารามิเตอรเ์หลา่นัน้ สามารถหาคา่ได้

• ในการวิเคราะหพ์หรุะดบั คอ่นขา้งซบัซอ้น เน่ืองจากพารามิเตอรจ์ะแบง่เป็น 2 ชดุ คือ อิทธิพลคงท่ี 
(Fixed Effects) และอิทธิพลสุม่ (Random Effects)

• อิทธิพลสุม่ จะเป็นอิทธิพลท่ีแตล่ะกลุม่ในระดบัท่ี 2 จะมีคา่เป็นของตนเอง ดงันัน้ จ านวนอิทธิพลสุม่ท่ี
สามารถประมาณคา่ได ้ขึน้อยูก่บัจ านวนสมาชิกกลุม่ ถา้ตอ้งการประมาณคา่อิทธิพลสุ่ม m ตวั (เช่น 
𝑢0, 𝑢1, … , 𝑢𝑚−1) ควรมีกลุม่ท่ีมีสมาชิกอยา่งนอ้ย m + 1 ตวั จ านวนหนึ่ง
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จ านวนอิทธิพลสุม่ท่ีสามารถประมาณคา่ได้

• กลา่วคือ จ านวนสมาชิกกลุม่ เป็นขอ้จ ากดัของจ านวนอิทธิพลสุม่ท่ีสามารถประมาณค่าได ้เช่น
• การวิเคราะหค์ู ่(Dyads) จะมีอิทธิพลสุม่ไดเ้พียงจดุตดัเทา่นัน้ (𝑢0)
• การวิเคราะหข์อ้มลูระยะยาว ท่ีเก็บเพียงแค ่3 ช่วงเวลา จะมีอิทธิพลสุม่ไดแ้ค ่จดุตดั (𝑢0) และความชนัแคเ่พียง 
1 ตวั (𝑢1)

• สว่นอิทธิพลคงท่ี ซึง่รวมถึงอิทธิพลหลกัของตวัแปรอิสระและปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งชัน้ จะใชข้อ้มลูจากทกุ
กลุม่มาวิเคราะหพ์รอ้มกนั ท าใหม้กัไมมี่ขอ้จ ากดัเรือ่งจ านวนกลุม่ตวัอยา่ง เพราะการวิเคราะหพ์หรุะดบั
ตอ้งเก็บขอ้มลูจ านวนเยอะระดบัหนึ่งอยูแ่ลว้
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การสรา้งโมเดล

• ในการอธิบายตวัแปรพหรุะดบัดว้ยตวัแปรอิสระตา่งๆ ท่ีอาจมีจ านวนมาก นกัวิจยัตอ้งตดัสินใจในสิ่ง
ตอ่ไปนี้
• ใหน้ าตวัแปรอิสระตวัใดบา้ง เขา้ในโมเดล
• ยอมใหต้วัแปรอิสระใดบา้งมีความชนัสุม่
• ใหมี้คา่เฉลี่ยกลุม่ (หรอืคา่สถิติอ่ืน) ของตวัแปรอิสระ เพ่ือท าเป็นตวัแปรอิสระระดบักลุม่หรอืไม่
• ใหมี้ปฏิสมัพนัธห์รอืไม ่เป็นปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอะไรบา้ง

• ยิ่งเพิ่มอิทธิพลสุม่ (Random effect) หรอืยิ่งเพิ่มปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอิสระ จะยิ่งท าใหค้วาม
ซบัซอ้นของโมเดลเพิ่มขึน้
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𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝑢0𝑗

โมเดลเปลา่

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋1𝑖𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋2𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝑢0𝑗
𝛽1𝑗 = 𝛾10

RANCOVA

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋1𝑖𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋2𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝑢0𝑗
𝛽1𝑗 = 𝛾10 + 𝑢1𝑗

Random Slope Model Cross-level Interaction

𝛽2𝑗 = 𝛾20

𝛽2𝑗 = 𝛾20 + 𝑢2𝑗

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋1𝑖𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋2𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝛾01𝑊1𝑗 + 𝛾02𝑊2𝑗 + 𝑢0𝑗
𝛽1𝑗 = 𝛾10 + 𝛾11𝑊1𝑗 + 𝛾12𝑊2𝑗 + 𝑢1𝑗
𝛽2𝑗 = 𝛾20 + 𝛾21𝑊1𝑗 + 𝛾22𝑊2𝑗 + 𝑢2𝑗

ซบัซอ้นขึน้

ซบัซอ้นขึน้

ซบัซอ้นขึน้



การสรา้งโมเดล

• นกึถึงโมเดลความชนัแบบสุม่ (Random Slope Model) ถา้ตวัแปรอิสระระดบัท่ี 1 มีอิทธิพลแบบสุม่
ทัง้หมด จ านวนพารามิเตอรเ์ป็นดงันี ้
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จ ำนวนตัวแปร จ ำนวนพำรำมิเตอร์ รำยละเอียด

0 3 𝛾00, 𝜎
2, 𝜏00

1 6 𝛾00, 𝛾10, 𝜎
2, 𝜏00, 𝜏10, 𝜏11

2 10 𝛾00, 𝛾10, 𝛾20, 𝜎
2, 𝜏00, 𝜏10, 𝜏11, 𝜏20, 𝜏21𝜏22

3 15 𝛾00, 𝛾10, 𝛾20, 𝛾30, 𝜎
2, 𝜏00, 𝜏10, 𝜏11, 𝜏20, 𝜏21𝜏22, 𝜏30, 𝜏31, 𝜏32, 𝜏33

4 21 𝛾00, 𝛾10, 𝛾20, 𝛾30, 𝛾40, 𝜎
2,

𝜏00, 𝜏10, 𝜏11, 𝜏20, 𝜏21𝜏22, 𝜏30, 𝜏31, 𝜏32, 𝜏33, 𝜏40, 𝜏41, 𝜏42, 𝜏43, 𝜏44

q 𝑞2 + 5𝑞 + 6

2
จ านวนพารามิเตอร ์เพ่ิมขึน้เป็นเสน้โคง้ ย่ิงท าใหโ้มเดลซบัซอ้นขึน้



การสรา้งโมเดล

• ยิ่งประมาณคา่พารามิเตอรท่ี์มากขึน้ (เช่น การเพิ่มอิทธิพลสุม่ การเพิ่มปฏิสมัพนัธ ์การเพิ่มตวัแปร) ยิ่ง
เพิ่มความซบัซอ้นของโมเดล 

• ความซบัซอ้นของโมเดลยิ่งมาก ยิ่งท าใหผู้ว้ิจยัอธิบายโมเดลไดย้าก และการประมาณคา่ผ่านโปรแกรม
อาจไมลู่เ่ขา้สูผ่ลลพัธ ์(Nonconvergence)
• การวิเคราะหค์วามเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood) จะคน้หาคา่พารามิเตอรใ์นคอมพิวเตอร ์โดยจะค่อยๆ 
ปรบัคา่ของพารามิเตอรไ์ปเรื่อยๆ จนกวา่จะเจอคา่ท่ีเป็นไปไดส้งูสดุ

• ถา้คน้ไปตัง้นานแลว้ ยงัไมเ่จอคา่เป็นไปไดส้งูสดุ จะเรยีกวา่โปรแกรมไมลู่เ่ขา้สูผ่ลลพัธ ์(Nonconvergence)

27 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 8



การสรา้งโมเดล

• ดงันัน้ การเพ่ิมพารามิเตอร ์จะตอ้งเป็นการเพิ่มที่ส  าคญัจรงิๆ 
• ลกัษณะของโมเดลที่ดี จะตอ้ง

• อธิบายขอ้มลูไดด้ี (Fit) ซึง่หมายความวา่ ไม่ไดมี้พารามิเตอรน์อ้ยจนเกินไป จนอธิบายความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรไมค่รบถว้น

• ประหยดั (Parsimonious) ไม่ใชพ้ารามิเตอรเ์ยอะเกินจ าเป็น

• การสรา้งโมเดล มีสองวิธี คือ
• สรา้งโมเดลจากทฤษฎีโดยตรง หรอืท่ีเรยีกวา่วิธีนิรนยั (deductive)
• สรา้งโมเดลจากขอ้มลู หรอืท่ีเรยีกวา่วิธีอปุนยั (inductive)
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การสรา้งโมเดล

• โมเดลท่ีสรา้งจากทฤษฎีโดยตรง เป็นการจดัวางตวัแปรอิสระ อิทธิพลสุม่ หรอืปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร
ลงไปในโมเดลตัง้แตค่รัง้แรกเลย เช่น
• ทดสอบอิทธิพลการดงึดดูจากความเหมือน (Similarity-Attraction Effect) โดยใหผู้ร้ว่มการทดลองประเมินภาพท่ีมี
ความเขม้ของสีผิวแตกตา่งกนั (ภาพ:ผูร้ว่มการทดลอง)     และเก็บขอ้มลูความเขม้ของสีผิวของผูร้ว่มการทดลอง

• สรา้งโมเดลท่ีมีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัไดเ้ลย
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𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗𝑋1𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗
𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝛾01𝑊1𝑗 + 𝑢0𝑗
𝛽1𝑗 = 𝛾10 + 𝛾11𝑊1𝑗 + 𝑢1𝑗

คาดหวงัให ้𝛾11 ถงึระดบันยัส าคญั ไปในทิศทางบวก

𝑌 = ความชอบพอตอ่คนในรูปภาพ
𝑋1 = ความเขม้ของสีผิวของรูปคนในภาพ
𝑊1 = ความเขม้ของสีผิวของผูร้ว่มการทดลอง
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▪ ครูท่ีสอนแบบเดก็เป็นศนูยก์ลาง จะเหมาะสมกบัเดก็ท่ีมีความตอ้งการทางปัญญาสงู แตก่ารสอนแบบบรรยาย จะ
เหมาะสมกบัเดก็ท่ีมีความตอ้งการทางปัญญาต ่า โดยสะทอ้นจากผลการสอบเขา้อดุมศกึษาวิชาสงัคมศาสตร ์
ควบคมุเพศและคะแนนวิชาสงัคมศาสตรเ์ดิม

𝑌𝑖𝑗 = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑗 𝑋1𝑖𝑗 − ത𝑋1.𝑗 + 𝛽2𝑗 𝑋2𝑖𝑗 − ത𝑋2.𝑗 + 𝛽3𝑗𝑋3𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗

𝛽0𝑗 = 𝛾00 + 𝛾01 ത𝑋1.𝑗 + 𝛾02 ത𝑋2.𝑗 + 𝛾03𝑊1𝑗 + 𝛾04𝑊1𝑗
ത𝑋1.𝑗 + 𝑢0𝑗

𝛽1𝑗 = 𝛾10 + 𝛾13𝑊1𝑗 + 𝑢1𝑗

𝑌 = คะแนนสงัคมศาสตรใ์หม่
𝑋1 = คะแนนความตอ้งการ

ทางปัญญา
𝑋2 = คะแนนวิชาสงัคมศาสตรเ์ดิม
𝑋3 = เพศของนกัเรยีน
𝑊1 = วิธีการสอนของครูในชัน้เรยีน

(1 = เดก็เป็นศนูยก์ลาง, 
0 = บรรยาย)

𝛽2𝑗 = 𝛾20

𝛽3𝑗 = 𝛾30

ในการทดสอบทฤษฎี จะคาดหวงัให ้
• 𝛾13 ไปทางบวก ซึง่แสดงวา่เด็กท่ีมีความตอ้งการทางปัญญาสงูภายในหอ้งเรยีน การเรยีนแบบเด็กเป็น

ศนูยก์ลาง จะย่ิงไดค้ะแนนสงูกวา่การเรยีนแบบบรรยาย
• 𝛾04 ไปทางบวก ซึง่แสดงวา่หอ้งที่ความตอ้งการทางปัญญาของเดก็เฉลี่ยสงู จะท าใหก้ารเรยีนแบบเด็กเป็น

ศนูยก์ลาง จะย่ิงไดค้ะแนนสงูกวา่การเรยีนแบบบรรยาย



การสรา้งโมเดล

• ในกรณีท่ีผูว้ิจยัทฤษฎีมีหลายทฤษฎี แลว้ตอ้งการเปรยีบเทียบทฤษฎีดงักลา่ว นกัวิจัยจะสรา้งสองโมเดล 
จากสองทฤษฎี เพ่ือน ามาเปรยีบเทียบกนั โดย
• ถา้เป็นโมเดลซอ้นกนั (Nested Model) ใชก้ารทดสอบเปรยีบสดัสว่นความเป็นไปได ้ (Likelihood ratio test)
• หากเปรยีบเทียบโมเดลท่ีไมซ่อ้นกนั (Nonnested Model) ใหใ้ชก้ารทดสอบของ Vuong (1989) ซึง่สามารถอา่น
รายละเอียดไดท่ี้ Merkle, You, & Preacher (2016) ใน R สามารถใช ้package nonnest2 ได ้
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การสรา้งโมเดล

• การใชว้ิธีนิรนยั ทฤษฎีของคณุจะตอ้งแน่นหนาพอสมควร ว่าตวัแปรอะไรมีผล มีผลอย่างไร ไปในทิศทาง
ใด ดงัเช่นตวัอยา่งขา้งตน้

• แตห่ากทฤษฎีของคณุอ่อน เช่น ลกัษณะของคนมีผลตอ่ตวัแปรตาม หรอืลกัษณะของสถานการณมี์ผล
ตอ่ตวัแปรตาม ซึง่ตวัแปรอิสระท่ีจะมีผลตอ่ตวัแปรตามมีจ านวนมาก และไม่รูท้ิศทางท่ีชดัเจน ควรจะใช้
วิธีอปุนยั
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การสรา้งโมเดล

• การสรา้งโมเดลดว้ยวิธีอปุนยั (Subjective) เหมือนเป็นการสรา้งทฤษฎีจากขอ้มลูท่ีมี มีวิธีการ 2 วิธี คือ 
• วิธีการค่อยๆ สรา้งโมเดล (Build-up Strategy)
• วิธีการตดัโมเดล (Tear-down Strategy)
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วิธีการค่อยๆ สรา้งโมเดล

โมเดลเปลา่ (Null Model)

ใสต่วัแปรอิสระ L1

ใสต่วัแปรอิสระ L2

ทดสอบอิทธิพลสุม่ของตวัแปรอิสระ L1 ทีละตวัแปร

ท านายความชนัสุม่ของตวัแปรอิสระ L1 
ดว้ยตวัแปรอิสระ L2 (ปฏิสมัพนัธต์่างระดบั)

ใสป่ฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอิสระ L2

ใสป่ฏิสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอิสระ L1

ค านวณ ICC ว่าตวัแปรนีเ้หมาะสมท่ีจะใช ้MLM หรอืไม่

ตวัแปรไหนไม่ sig ใหน้  าออกก่อน

แมอิ้ทธิพลหลกัของตวัแปรอิสระจะไม่ sig แตป่ฏิสมัพนัธอ์าจ sig ได้
ปฏิสมัพนัธใ์ดท่ีไม่ sig ใหน้  าออกก่อน

ตวัแปรไหนไม่ sig ใหน้  าออกก่อน

แมอิ้ทธิพลหลกัของตวัแปรอิสระจะไม่ sig แตป่ฏิสมัพนัธอ์าจ sig ได้
ปฏิสมัพนัธใ์ดท่ีไม่ sig ใหน้  าออกก่อน
สามารถทดสอบไดท้ัง้อิทธิพลหลกัและปฏิสมัพนัธข์องตวัแปรอิสระ L1
แมอิ้ทธิพลจะไม่ sig แตอ่าจมีความชนัท่ีแตกต่างระหว่างกลุม่ได้

จะเกิดขึน้กบัอิทธิพลของตวัแปรอิสระ L1 ท่ีมีความชนัแบบสุม่เท่านัน้



การสรา้งโมเดล

• วิธีการตดัโมเดล (Tear-down Strategy) เป็นวิธีท่ีตรงกนัขา้มกบัวิธีคอ่ยๆ สรา้งโมเดล ท่ีใสต่วัแปรทกุตวั 
ใสป่ฏิสมัพนัธท่ี์เป็นไปไดท้กุตวั แลว้คอ่ยๆ ลดอิทธิพลท่ีไม่ถึงระดบันยัส าคญัลงทีละตวั

• วิธีคอ่ยๆ สรา้งโมเดลและวิธีการตดัโมเดล มกัไดโ้มเดลสดุทา้ยท่ีแตกตา่งกนั
• วิธีการตดัโมเดลมกัไมค่อ่ยไดร้บัความนิยม เพราะ โมเดลท่ีใสอ่ิทธิพลสุม่ทกุตวัมกัจะประมาณคา่ไม่
ส าเรจ็ (Nonconvergence)

27 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 16



การสรา้งโมเดล
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ท านายปรมิาณอาหารท่ีปลาทองกิน
ตวัแปรตน้ระดบัปลา: 
ความยาวปลา, 
สีของปลา

ตวัแปรตน้ระดบัตูป้ลา: 
ปรมิาตรตูป้ลา, 
จ านวนปลาในตู,้
คา่เฉลี่ยความยาวปลา,
สดัสว่นปลาสีทอง



27 มกราคม 2567 18

โมเดล 0
IV: ไมมี่

โมเดล 1
L1 IV: ความยาว (GMC)

โมเดล 2
L1 IV: สีทอง (GMC)

consume ~ 1 + (1|groupid)

consume ~ 1 + difflengthx 

+ (1|groupid)

consume ~ 1 + diffgold 

+ (1|groupid)

p < .001 p = .065

ทดสอบตัวแปรอสิระระดับที ่1 Build-up Strategy

f1 f2
v m

.00 .00 .00 .49

f1 f2
v m

.32 .00 .00 .55

f1 f2
v m

.00 .00 .00 .49

กรณีท่ี m เพิ่มขึน้ 
จะอภิปรายในภายหลงั
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โมเดล 3
L1 IV: ความยาว (GMC), สีทอง (GMC)

โมเดล 4
L1 IV: ความยาว (GMC), สีทอง (GMC), 

ปฏิสมัพนัธข์องทัง้สองตวั

consume ~ 1 + difflengthx + diffgold 

+ (1|groupid)

p = .376

ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรอสิระระดับที ่1

consume ~ 1 + difflengthx + diffgold 

+ difflengthx:diffgold + (1|groupid)

ปฏิสมัพนัธไ์ม ่sig กลบัไปใชโ้มเดล 1

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว

Build-up Strategy
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โมเดล 1
L1 IV: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx 

+ (1|groupid)

ทดสอบตัวแปรอสิระระดับที ่2

โมเดล 5
L1 IV: ความยาว (GMC)

L2 IV: ปรมิาตร

โมเดล 6
L1 IV: ความยาว (GMC)

L2 IV: จ านวนปลา

โมเดล 7
L1 IV: ความยาว (GMC)

L2 IV: ความยาว (M)

โมเดล 8
L1 IV: ความยาว (GMC) 

L2 IV: สีทอง (M)

p < .001 p = .355 p < .001 p = .315

1 + difflengthx

+ volume 

+ (1|groupid)

1 + difflengthx

+ nfish 

+ (1|groupid)

1 + difflengthx

+ avelengthx 

+ (1|groupid)

1 + difflengthx

+ avegold 

+ (1|groupid)

โมเดล 9
L1 IV: ความยาว (GMC)

L2 IV: ปรมิาตร
ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume 

+ (1|groupid)

Build-up Strategy
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ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรอสิระระดับที ่2 Build-up Strategy

โมเดล 9
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume 

+ (1|groupid)

โมเดล 10
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
   ปรมิาตร x ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ avelengthx:volume

+ (1|groupid)

p = .397
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ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรอสิระระดับที ่2

โมเดล 11
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
จ านวนปลา,
ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume 

+ nfish

+ (1|groupid)

โมเดล 12
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
จ านวนปลา,

   ความยาว (M)
   ความยาว (M) x จ านวนปลา

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ nfish

+ avelengthx*nfish

+ (1|groupid)

โมเดล 13
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
จ านวนปลา,

   ความยาว (M)
   ปรมิาตร x จ านวนปลา

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ nfish

+ volume*nfish

+ (1|groupid)

p = .079 p = .852
ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 9

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว

Build-up Strategy
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ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรอสิระระดับที ่2

โมเดล 14
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
ความยาว (M),

   สีปลา (M)

1 + difflengthx

+ volume

+ avelengthx

+ avegold

+ (1|groupid)

โมเดล 15
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
ความยาว (M),

   สีปลา (M),
   ความยาว (M) x สีปลา (M)

1 + difflengthx

+ volume

+ avelengthx

+ avegold

+ avelengthx*avegold

+ (1|groupid)

โมเดล 16
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
ความยาว (M),

   สีปลา (M),
   ปรมิาตร x สีปลา (M)

1 + difflengthx

+ volume

+ avelengthx

+ avegold

+ volume*avegold

+ (1|groupid)

p = .144 p = .130
ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 9

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว

Build-up Strategy
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ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรอสิระระดับที ่2

โมเดล 17
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
   จ านวนปลา,
ความยาว (M),

   สีปลา (M)

1 + difflengthx

+ volume

+ nfish

+ avelengthx

+ avegold

+ (1|groupid)

โมเดล 18
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร,
   จ านวนปลา,
ความยาว (M),

   สีปลา (M)
   จ านวนปลา x สีปลา (M)

1 + difflengthx

+ volume

+ nfish

+ avelengthx

+ avegold

+ nfish*avegold

+ (1|groupid)

p = .813 ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 9

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว

Build-up Strategy



27 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 25

ทดสอบควำมชันสุ่ม

โมเดล 9
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume 

+ (1|groupid)

โมเดล 19
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ (1 + difflengthx

|groupid)

p < .001

Build-up Strategy
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ทดสอบควำมชันสุ่ม

โมเดล 20
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
ความยาว (M)

1 + difflengthx

+ diffgold

+ avelengthx

+ volume 

+ (1|groupid)

โมเดล 21
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
ความยาว (M)

ชนัสุ่ม: สีปลา (GMC)

1 + difflengthx

+ diffgold

+ avelengthx

+ volume 

+ (1 + diffgold

|groupid)

p = .863 ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 19

ถา้ตอ้งการเปรยีบเทียบความชนัสุม่
ของตวัแปรใด โมเดลท่ีเปรยีบเทียบ
ตอ้งใสอิ่ทธิพลของตวัแปรนัน้ดว้ย

Build-up Strategy



ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 22
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
L1xL2: ความยาว (GMC) x ความยาว (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ difflengthx:avelengthx

+ (1 + difflengthx

|groupid)

p = .304

โมเดล 19
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ (1 + difflengthx

|groupid)

โมเดล 23
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
L1xL2: ความยาว (GMC) x ปรมิาตร
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ difflengthx:volume

+ (1 + difflengthx

|groupid)

p = .021

Build-up Strategy



ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 25
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   จ านวนปลา
   ความยาว (M)
L1xL2: ความยาว (GMC) x จ านวนปลา
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ nfish

+ difflengthx:nfish

+ (1 + difflengthx

|groupid)

p = .081

โมเดล 24
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   จ านวนปลา
   ความยาว (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ nfish

+ (1 + difflengthx

|groupid)

ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 23

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว
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Build-up Strategy



ทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 27
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
   สีปลา (M)
L1xL2: ความยาว (GMC) xสีปลา (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ avegold

+ difflengthx:avegold

+ (1 + difflengthx

|groupid)

p = .077

โมเดล 26
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
   สีปลา (M)
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ avegold

+ (1 + difflengthx

|groupid)

ปฏิสมัพนัธไ์ม่ sig กลบัไปใชโ้มเดล 23

โมเดลเปรยีบเทียบ ตอ้งใชโ้มเดลท่ีมี
อิทธิพลหลกัครบ เพ่ือใหเ้ปรยีบเทียบ
ปฏิสมัพนัธเ์พียงอย่างเดียว
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Build-up Strategy



ลดปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 0
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ความยาว (M)
   สีปลา (M)
   ปรมิาตร,
จ านวนปลา

L1xL2: ความยาว (GMC) x ความยาว (M)
   ความยาว (GMC) x สีปลา (M)
   ความยาว (GMC) x ปรมิาตร
   ความยาว (GMC) x จ านวนปลา
สีปลา (GMC) x ความยาว (M)

   สีปลา (GMC) x สีปลา (M)
   สีปลา (GMC) x ปรมิาตร
   สีปลา (GMC) x จ านวนปลา
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)

1 + difflengthx

+ diffgold

+ avelengthx

+ avegold

+ volume

+ nfish

+ difflengthx:avelengthx

+ difflengthx:avegold

+ difflengthx:volume

+ difflengthx:nfish

+ diffgold:avelengthx

+ diffgold:avegold

+ diffgold:volume

+ diffgold:nfish

+ (1 + difflengthx

+ diffgold

|groupid)
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Tear-down Strategy

หมายเหต ุ
ผมหลีกเลี่ยงการใส่
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง
ตวัแปรอิสระระดบัท่ี 1
กนัเอง และตวัแปรอิสระ
ระดบัท่ี 2 กนัเอง
เน่ืองจากความซบัซอ้น
มากเกินไป



ลดปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 0
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ความยาว (M)
   สีปลา (M)
   ปรมิาตร,
จ านวนปลา

L1xL2: ความยาว (GMC) x ความยาว (M)
   ความยาว (GMC) x สีปลา (M)
   ความยาว (GMC) x ปรมิาตร
   ความยาว (GMC) x จ านวนปลา
สีปลา (GMC) x ความยาว (M)

   สีปลา (GMC) x สีปลา (M)
   สีปลา (GMC) x ปรมิาตร
   สีปลา (GMC) x จ านวนปลา
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)

Tear-down Strategy

โมเดล 1
L1xL2: ความยาว (GMC) x ความยาว (M)

โมเดล 2
L1xL2: ความยาว (GMC) x สีปลา (M)

โมเดล 3
L1xL2: ความยาว (GMC) x ปรมิาตร

โมเดล 4
L1xL2: ความยาว (GMC) x จ านวนปลา

โมเดล 5
L1xL2: สีปลา (GMC) x ความยาว (M)

โมเดล 6
L1xL2: สีปลา (GMC) x สีปลา (M)

โมเดล 7
L1xL2: สีปลา (GMC) x ปรมิาตร

โมเดล 8
L1xL2: สีปลา (GMC) x จ านวนปลา

p = .910

p = .059

p = .106

p = .963

p = .972

p = .990

p = .580

p = .278

จากผลการวิเคราะหนี์ ้ควรลดปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งชัน้ทัง้หมดออกจากโมเดล เป็นโมเดล 9 ในหนา้ถดัไป



ลดควำมชันสุ่ม

โมเดล 9
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ความยาว (M)
   สีปลา (M)
   ปรมิาตร,
จ านวนปลา

ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)

Tear-down Strategy

โมเดล 10
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

โมเดล 11
ชนัสุ่ม: สีปลา (GMC)

p < .001

p = .736

ลดความชนัสุม่เฉพาะสีปลา (GMC) ดงันัน้จงึใชโ้มเดล 11 ต่อไป
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ลดอทิธิพลตัวแปรอสิระทัง้ L1 และ L2

โมเดล 11
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ความยาว (M)
   สีปลา (M)
   ปรมิาตร,
จ านวนปลา

ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ diffgold

+ avelengthx

+ avegold

+ volume

+ nfish

+ (1 + difflengthx

|groupid)

Tear-down Strategy

โมเดล 12
L1 IV: สีปลา (GMC)

โมเดล 13
L2 IV: ความยาว (M)

p = .020

โมเดล 14
L2 IV: สีปลา (M)

โมเดล 15
L2 IV: ปรมิาตร

โมเดล 16
L2 IV: จ านวนปลา

ไม่ตอ้งลดความยาว (GMC) 
เน่ืองจากมีความชนัแบบสุม่อยู่

p < .001

p = .009

p < .001

p < .001
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Tear-down StrategyBuild-up Strategy

โมเดล 11
L1 IV: ความยาว (GMC)
   สีปลา (GMC)
L2 IV: ความยาว (M)
   สีปลา (M)
   ปรมิาตร,
จ านวนปลา

ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ diffgold

+ avelengthx

+ avegold

+ volume

+ nfish

+ (1 + difflengthx

|groupid)

โมเดล 23
L1 IV: ความยาว (GMC)
L2 IV: ปรมิาตร
   ความยาว (M)
L1xL2: ความยาว (GMC) x ปรมิาตร
ชนัสุ่ม: ความยาว (GMC)

1 + difflengthx

+ avelengthx

+ volume

+ difflengthx:volume

+ (1 + difflengthx

|groupid)

โมเดลผลลพัธไ์ม่เหมือนกนั



การสรา้งโมเดล

• จากตวัอยา่งที่ผา่นจะแสดงใหเ้ห็นวา่ ผลท่ีไดจ้ากวิธีคอ่ยๆ สรา้งโมเดลและวิธีคอ่ยๆ ลดโมเดลออกมา
แตกตา่งกนัอยา่งสิน้เชิง 

• หากท่านหลีกเลี่ยงไม่ได ้ตอ้งคน้หาโมเดลจรงิๆ ใหป้ฏิบตัิดงัตอ่ไปนี้
• หาจ านวนกลุม่ตวัอยา่งใหม้ากท่ีสดุ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในระดบัท่ี 2 เพ่ือใหไ้ดค้า่พารามิเตอรท่ี์เสถียร และการ
ตดัสินใจแตล่ะจดุสามารถท าไดถ้กูตอ้ง

• ในการรายงานผล ใหบ้อกวิธีการสรา้งโมเดลใหช้ดัเจน เพราะวิธีการสรา้งโมเดลมีผลตอ่ผลลพัธท่ี์ได้
• ผลท่ีไดค้วรมีการสรา้งสมมติฐานทางทฤษฎี และมีการวิเคราะหซ์  า้ (Cross Validation) เพ่ือสรา้งองคค์วามรูใ้หม่
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การสรา้งโมเดล

• ในบางครัง้ ผูว้ิจยัมีทฤษฎีแลว้บางสว่น แตต่อ้งการศกึษาตวัแปรอ่ืนเพิ่มเตมิจากทฤษฎีท่ีไดม้า จงึสรา้ง
โมเดลจากทฤษฏีก่อน แลว้ใชว้ิธีอปุนยัในการหาขอ้มลูเพิ่มเตมิ
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การสรา้งโมเดล
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ตวัแปรตน้ระดบัผูส้มคัร: 
เพศ, เชาวนปั์ญญา, ประสบการณท์ างาน (ปี), 
เงินเดือนที่คาดหวงั (คะแนนมาตรฐานเทียบกบั 
M, SD ของตลาดในต าแหน่งเดียวกนั)

ตวัแปรตน้ระดบัผูส้มัภาษณ:์ 
เพศ, ประสบการณท์ างานสมัภาษณ ์(ปี)

สมมติฐานงานวิจยั : ทดสอบอคติของผูส้มัภาษณ ์ว่าผูส้มัภาษณป์ระเมิน
ผูส้มคัรเพศเดียวกบัผูส้มัภาษณส์งูขึน้หรอืไม่



การสรา้งโมเดล

• การทดสอบอิทธิพลนี ้จะเป็นการทดลอง ท่ีผูส้มคัรจะถกูสุม่หาผูส้มัภาษณ ์โดยก าหนดโควตา้เพียงผู้
สมัภาษณแ์ตล่ะคนจะสมัภาษณผ์ูส้มคัรชาย 5 คน และหญิง 5 คน

• แสดงวา่คณุลกัษณะของผูส้มคัรท่ีผูส้มัภาษณแ์ตล่ะคนสมัภาษณจ์ะไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งเป็นระบบ 
(แตกตา่งกนัจากการสุม่เท่านัน้)

• กลา่วคือ คา่คาดหวงัของการกระจายของประสบการณท์ างานของผูส้มคัร, คะแนนเชาวนปั์ญญาของ
ผูส้มคัร, และเงินเดือนคาดหวงัของผูส้มคัร จะเท่ากบั 0

27 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 38



การสรา้งโมเดล

• ดว้ยเหตนีุ ้ตวัแปรระดบัผูส้มคัรทัง้หมด จงึไมย่า้ยศนูยก์ลางไปท่ีคา่เฉลี่ยกลุ่ม (Group-mean centering) 
• การยา้ยศนูยก์ลาง จะยา้ยเฉพาะตวัแปร IQ ท่ียา้ยไปท่ีคา่ 100 (คา่เฉลี่ยในประชากร) เท่านัน้ ตวัแปรอ่ืน
จะไมมี่การยา้ยศนูยก์ลาง
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โมเดลทดสอบสมมติฐานเป็นดงันี ้

เพศผูส้มคัร

คะแนนการ
ประเมิน

ระดบัผูส้มคัร

(1 = หญิง, 0 = ชาย)

คะแนนเชาวน์
ปัญญา

ระดบัผูส้มัภาษณ์

เพศผู้
สมัภาษณ์

ประสบการณ์
สมัภาษณ์

ประสบการณ์
ท างาน
เงินเดือน
คาดหวงั

(1 = หญิง, 0 = ชาย)

สีสม้ = ตวัแปรหลกั
สีเทา = ตวัแปรควบคมุ
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ทดสอบอิทธิพลของเพศ โดยใสต่วัแปรควบคมุ
เรยีบรอ้ยแลว้

ใหโ้มเดลนีเ้ป็นโมเดลเริม่ตน้ แลว้ใชก้ารอปุนยัเพิ่มเติม
เพ่ือหาความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรเพิ่มเติม
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Check Each Covariateลดอทิธิพลตัวแปรอสิระทัง้ L1 และ L2

โมเดล 0
L1 IV: เพศผูส้มคัร
เงินเดือนคาดหวงั
ประสบการณท์ างาน

   เชาวนปั์ญญา
L2 IV: เพศผูส้มัภาษณ์
ประสบการณส์มัภาษณ์

L1xL2: เพศผูส้มคัร x เพศผูส้มัภาษณ์
ชนัสุ่ม: เพศผูส้มคัร

1 + eesex 

+ eesalary 

+ eeworkexp 

+ I(eeiq - 100)            

+ ersex 

+ erexp 

+ eesex:ersex 

+ (1 + eesex|erid)

โมเดล 1
ชนัสุ่ม: เงินเดือนคาดหวงั

โมเดล 2
ชนัสุ่ม: ประสบการณท์ างาน

p = .039

โมเดล 3
L1 IV: ประสบการณท์ างาน

โมเดล 4
ชนัสุ่ม: เชาวนปั์ญญา

เงินเดือนคาดหวงัมี
ความชนัสุม่ และน า
ประสบการณส์มัภาษณ์
ออกจากโมเดล

p = .085

p < .001

p = .881

โมเดล 5
L1 IV: เชาวนปั์ญญา

โมเดล 6
L2 IV: ประสบการณส์มัภาษณ์

Build-up strategy

Build-up strategy

Build-up strategy

Tear-down strategy

Tear-down strategy

Tear-down strategy
p < .001

p = .292
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Build-up Strategyทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 7
L1 IV: เพศผูส้มคัร
เงินเดือนคาดหวงั
ประสบการณท์ างาน

   เชาวนปั์ญญา
L2 IV: เพศผูส้มัภาษณ์
L1xL2: เพศผูส้มคัร x เพศผูส้มัภาษณ์
ชนัสุ่ม: เพศผูส้มคัร
   เงินเดือนคาดหวงั

โมเดล 10
L1xL2: เงินเดือนคาดหวงั x เพศผูส้มัภาษณ์

p = .552

1 + eesex 

+ eesalary

+ eeworkexp 

+ I(eeiq - 100)            

+ ersex 

+ eesex:ersex 

+ (1 + eesex

+ eesalary|erid)

1 + eesex 

+ eesalary

+ eeworkexp 

+ I(eeiq - 100)            

+ ersex 

+ eesex:ersex

+ eesalary:ersex 

+ (1 + eesex

+ eesalary|erid)
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Build-up Strategyทดสอบปฏสัิมพันธร์ะหว่ำงช้ัน

โมเดล 9
L1 IV: เพศผูส้มคัร
เงินเดือนคาดหวงั
ประสบการณท์ างาน

   เชาวนปั์ญญา
L2 IV: เพศผูส้มัภาษณ์
   ประสบการณส์มัภาษณ์
L1xL2: เพศผูส้มคัร x เพศผูส้มัภาษณ์
ชนัสุ่ม: เพศผูส้มคัร
   เงินเดือนคาดหวงั

โมเดล 11
L1xL2: เพศผูส้มคัร x ประสบการณส์มัภาษณ์

p = .412

1 + eesex 

+ eesalary

+ eeworkexp 

+ I(eeiq - 100)            

+ ersex 

+ erexp

+ eesex:ersex 

+ (1 + eesex

+ eesalary|erid)

+ eesex:erexp

โมเดล 10
L1xL2: เงินเดือนคาดหวงั x ประสบการณส์มัภาษณ์

+ eesalary:erexp

p = .470
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โมเดลสดุทา้ย หลงัจากผา่นการคน้หา
โมเดลดว้ยวิธีอปุนยัเพิ่มเติมแลว้



ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• Snijders & Bosker (2012) ไดบ้อกวา่ ใหห้ลีกเลี่ยง Group-mean centering ยกเวน้แตจ่ะมีทฤษฎีท่ี
แสดงใหเ้ห็นถึง Frog-pond effect เท่านัน้

• เหตผุลท่ีพวกเขาอา้ง คือ หากท า Group-mean centering แลว้ อาจท าใหโ้มเดลค านวณความ
แปรปรวนของคา่คงเหลือผิดพลาด

• ยกตวัอยา่งการคอ่ยๆ สรา้งโมเดล โดยทดลองใสต่วัแปร Group-mean centering ลองสงัเกตคา่ 
𝑅𝑡
2(𝑚)และ 𝜏00
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โมเดล 0
IV: ไม่มี

โมเดล 1
L1 IV: ความยาว (GMC)

consume ~ 1 + (1|groupid)

consume ~ 1 + difflengthx 

+ (1|groupid)

p < .001

ทดสอบตัวแปรอสิระระดับที ่1

f1 f2
v m

.00 .00 .00 .49

f1 f2
v m

.32 .00 .00 .55

𝜏00 = 24.04, 𝜎2 = 24.63

𝜏00 = 27.49, 𝜎2 = 6.42

ตามหลกัแลว้ difflengthx เป็นตวัแปรภายในกลุม่ 
จึงควรมีผลกระทบเฉพาะความแปรปรวนระดบัท่ี 1
ไม่ควรมีสว่นไปเพิ่มความแปรปรวนระดบัท่ี 2



ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• ปรากฎการณนี์เ้กิดจากวา่ การวิเคราะหพ์หรุะดบัมีขอ้ตกลงเบือ้งตน้วา่ การสุม่ขอ้มลูตอ้งเป็นแบบ 2 
ระดบั (Two-stage Sampling)
• สุม่กลุม่มาจากประชากรของกลุม่ก่อน
• สุม่บคุคลมาจากประชากรของแตล่ะกลุม่

• ดงันัน้ ตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้นี ้จะคาดหวงัวา่คา่เฉลี่ยของตวัแปรอิสระภายในแตล่ะกลุ่ม ตอ้งมีความ
แตกตา่งกนับา้ง (ความแตกตา่งจากการสุม่)

• การวิเคราะหแ์บบความเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood) จะมีการปรบัคา่ความแปรปรวนแตล่ะ
ระดบั เพื่อจดัการกบัความแตกตา่งจากการสุม่ท่ีเกิดขึน้
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ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• แตห่ากผูว้ิจยัใสต่วัแปรท่ีไม่มีความแตกตา่งระหวา่งกลุม่เลย เช่น
• การจดักระท าของผูว้ิจยั เช่น บคุคลในกลุม่ครึง่หนึ่งไปกลุม่ทดลอง และอีกครึง่หนึ่งไปกลุ่มควบคมุ และเป็นแบบนี้
ทกุกลุม่

• เวลาในการเก็บขอ้มลู เช่น ทกุคนทกุวดัเวลา 6, 12, 18 เดือนเหมือนกนัหมด
• ตวัแปรที่ผ่านการยา้ยศนูยก์ลางไปท่ีคา่เฉลี่ยกลุม่ (Group-mean centered)
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ตัวแปรอสิระ ICC ในประชำกร = 0

ตวัแปรอิสระมีค่าต่างกนัระหว่างกลุ่มบา้ง 
จาก Random sampling

อิทธิพลในกลุม่ = อิทธิพลระหว่างกลุม่

ค่าคงเหลือระดบักลุม่ลดลงบา้ง จากความ
แปรปรวนของ X ท่ีเกิดจากการสุม่

เมื่อเห็นว่ามนัลดลงบา้ง ML จงึปรบัค่าให ้
𝜏00 สงูขึน้เลก็นอ้ย (เทียบเท่ากบัโมเดล

เปลา่) เพ่ือชดเชยความสมัพนัธล์วงจาก X ท่ี
เกิดจากการสุม่

ตัวแปรทีท่ ำ Group-mean centering

ตวัแปรอิสระต่างกนัไมแ่ตกต่างกนั
เลย

อิทธิพลในกลุม่ = อิทธิพลระหวา่ง
กลุม่

ค่าคงเหลือระดบักลุม่ไมล่ดลงเลย

ML ดนัไปปรบัค่าเหมือนกรณี
ทางซา้ย

ปรบัทัง้ท่ีไมค่วรปรบั ท าใหค้่าคงเหลือ
เพิ่มขึน้จากที่ควรเป็น



ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• จากเหตกุารณข์า้งบน Snijders & Bosker (2012) ถึงขนาดเสนอวา่ พยายามหลีกเลี่ยง 𝑅𝑤2 โดยให้
ตีความหมาย 𝑅𝑡

2 แทน ซึง่ผมคดิวา่ดสูถานการณเ์อา ไม่ใช่ยดึตามนีต้ายตวั
• เราตอ้งแยกปัญหานีเ้ป็น 2 แบบ 

1. ตวัแปรที่ ICC = 0 ตามธรรมชาติอยูแ่ลว้ เช่น การจดักระท ากลุม่ทดลอง หรอื ตวัแปรเวลา
2. ตวัแปรที่ไมไ่ดมี้ ICC = 0 แตบ่งัคบัให ้ICC = 0 เช่น การยา้ยศนูยก์ลางไปท่ีคา่เฉล่ียกลุม่ ซึง่สามารถแบง่ยอ่ยได้

อีก 2 มมุ คือ
a) คา่เฉลี่ยกลุม่มีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตาม
b) คา่เฉลี่ยกลุม่ไม่มีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตาม

27 มกราคม 2567 สนัทดั พรประเสรฐิมานิต (MLM) 51



ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• กรณีท่ี 1 ตวัแปรท่ี ICC = 0 ตามธรรมชาติอยูแ่ลว้ การเฟอ้ของความแปรปรวนจะเป็นเรือ่งปกตอิยูแ่ลว้ 
แตค่า่ของการเฟอ้จะนอ้ยมาก คา่ของ 𝑅𝑤2 จะมีผลกระทบนอ้ยมาก จนสามารถตีความได ้ไมต่อ้งซีเรยีส

• กรณีท่ี 2b ตวัแปรท่ี ICC ไม่เท่ากบั 0 แตใ่ช ้Group-mean centering แลว้ความเป็นจรงิ คา่เฉลี่ยตวัแปร
อิสระนัน้มีผลตอ่ตวัแปรตามจรงิ แตไ่ม่ไดใ้สเ่ขา้ไปในโมเดล
• ปัญหานีเ้กิดจากการระบโุมเดลผิดพลาด (Model misspecification) ท่ีไมใ่สต่วัแปรที่ส  าคญัเขา้ไปในโมเดล
• แกไ้ขโดยใสต่วัแปรคา่เฉลี่ยของตวัแปรอิสระนัน้เขา้ไปเป็นตวัแปรอิสระ
• ในการคอ่ยๆ สรา้งโมเดลขา้งตน้ สดุทา้ยจะใสค่า่เฉลี่ยกลุม่อยูดี่ ดงันัน้ใสต่วัแปร Group-mean centering ก่อน 
แลว้ใสค่า่เฉลี่ยทีหลงัได้
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ปัญหาจากตวัแปรอิสระท่ี ICC = 0

• กรณีท่ี 2a ตวัแปรท่ี ICC ไม่เท่ากบั 0 แตใ่ช ้Group-mean centering แลว้คา่เฉลี่ยของตวัแปรอิสระไม่มี
ผลตอ่ตวัแปรตาม
• ตอ้งพิสจูนก์่อนวา่ คา่เฉล่ียของตวัแปรอิสระนัน้ไมมี่ผลอยา่งมีนยัส าคญัตอ่ตวัแปรตาม (ใสก่่อนแลว้คอ่ยเอาออก
จากโมเดล)

• กรณีนี ้คา่ของการเฟอ้จะนอ้ยมาก คา่ของ 𝑅𝑤2 จะมีผลกระทบนอ้ยมาก จนสามารถตีความได ้ไมต่อ้งซีเรยีส

• ดงันัน้ ไม่ตอ้งซีเรยีสเรือ่งปัญหาการเฟอ้ของ 𝜏00 หากใสต่วัแปรใหค้รบทกุตวั
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คาบตอ่ไป

• โมเดลตวัแปรแฝงพหรุะดบั
• การบา้นท่ี 7
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